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ЦЕНКО ВІКТОРІЯ ВІТАЛІЇВНА 
(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
УКРАЇНИ "КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИ-
ТУТ" 
(57) Пристрій для відтворення змінного магнітного 
поля, що містить задавальний генератор, зразкову 
міру магнітної індукції, виконану як індуктивна ко-
тушка, секціонована резонансними контурами, що 
складаються з активних опорів, ємностей і індук-
тивностей, налаштованих на гармоніки струму, а 
кожний контур з'єднаний з аналізатором спектра і 
фазорегулюючим ланцюгом, який відрізняється 
тим, що додатково містить двопозиційні керовані 
перемикачі, перший і другий комутатори, перший і 
другий пристрої порівняння, блок пам'яті, автомат 
регулювання фаз, вимірювач магнітної індукції і 

блок керування, причому кожний контур містить 
керовані перемикачі і фазорегулюючі ланцюги, які 
з'єднані з відповідними входами першого і другого 
комутаторів, причому вихід першого комутатора 
з'єднаний з вимірювальним входом аналізатора 
спектра і відповідними контактами керованих пе-
ремикачів та входом аналізатора спектра, вихід 
якого пов'язаний з входом першого пристрою порі-
вняння, другий вхід якого приєднаний до блока 
пам'яті, при цьому вихід першого пристрою порів-
няння сполучений з входом автомата регулювання 
фаз, вихід якого підключений до входу другого 
комутатора, який у свою чергу пов'язаний з кож-
ним керованим фазорегулюючим ланцюгом, а ке-
ровані входи комутаторів, приєднані до блока ке-
рування, вихід вимірювача магнітної індукції 
сполучений з одним з входів другого пристрою 
порівняння, другий вхід якого приєднаний до вихо-
ду задавального генератора, а вихід другого при-
строю порівняння зв'язаний з блоком керування. 

 
 
 

 
Корисна модель належить до медичного при-

ладобудування, а точніше до магнітофізіотерапев-
тичних апаратів, зокрема до засобів метрологічно-
го забезпечення, і може бути використана для 
створення зразкових джерел змінних та імпульс-
них магнітних полів. 

Найближчим аналогом є пристрій відтворення 
змінного магнітного поля (Авторське свідоцтво 
СРСР № 1589226, Інститут електрозварювання ім. 
Е.О.Патона і Інститут електродинаміки АН УРСР, 
М.Ф.Терещенко, О.К.Кривасов, В.А.Троїцький, 
С.І.Кудрявцев, В.Ф.Терещенко. - Бюл. №32 від 
30.08.90). Пристрій містить джерело живлення з 
внутрішнім опором, до яких підключені паралельно 
перший, другий і т.д. до N-го 3-N резонансні конту-
ри, кожний із яких складається із послідовно з'єд-
наних конденсатора, резистора, індуктивності, 
аналізатора спектра і фазорегулюючого ланцюга. 

Недоліком даного пристрою є низька точність 
відтворення заданої форми поля, відсутність ав-
томатизації процесу налаштування і відтворення 
поля заданої форми. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
підвищення керованості і точності відтворення 
змінного магнітного поля шляхом введення в при-
стрій додаткових елементів, за рахунок зменшення 
інструментальної похибки. 

Поставлена задача вирішується тим, що у 
пристрої для відтворення змінного магнітного по-
ля, що містить задаючий генератор, зразкову міру 
магнітної індукції, виконану як індуктивна котушка, 
секціонована резонансними контурами, що скла-
даються з активних опорів, ємностей і індуктивно-
стей, налаштованих на гармоніки струму, а кожен 
контур з'єднаний з аналізатором спектра і фазоре-
гулюючим ланцюгом новим є те, що пристрій до-
датково містить двопозиційні керовані перемикачі, 
перший і другий комутатори, перший і другий при-
строї порівняння, блок пам'яті, автомат регулю-
вання фаз, вимірювач магнітної індукції і блок ке-
рування, причому кожний контур містить керовані 
перемикачі і фазо регулюючі ланцюги, які з’єднані 
з відповідними входами першого і другого комута-
торів, вихід першого комутатора з'єднаний з вимі-
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рювальним входом аналізатора спектра і відповід-
ними контактами керованих перемикачів та вхо-
дом аналізатора спектра, вихід якого пов'язаний з 
входом першого пристрою порівняння, другий вхід 
якого приєднаний до блока пам'яті, вихід першого 
пристрою порівняння сполучений з входом авто-
мата регулювання фаз, вихід якого підключений 
до входу другого комутатора, який у свою чергу 
пов'язаний з кожним керованим фазорегулюючим 
ланцюгом, а керовані входи комутаторів, приєдна-
ні до блока керування, вихід вимірювача магнітної 
індукції сполучений з одним з входів другого при-
строю порівняння, другий вхід якого приєднаний 
до виходу задаючого генератора, а вихід другого 
пристрою порівняння зв'язаний з блоком керуван-
ня. 

На Фіг. 1 представлена функціональна блок-
схема пристрою для відтворення змінного магніт-
ного поля. 

Пристрій включає задаючий генератор 1 з вну-
трішнім опором 2, до яких підключені паралельно 
перший 3-1, другий 3-2 і т.д. до N-го 3-N резонанс-
ні контури, кожний з яких складається з послідовно 
з'єднаних конденсатора 4, резистора 5, індуктив-
ності 6, аналізатора 9 спектра, фазорегулюючих 
ланцюгів 8, двопозиційні керовані перемикачі 7, 
перший 10-1 і другий 10-2 комутатори , перший 11-
1 і другий 11-2 пристрої порівняння, блок пам'яті 
12, блок керування 13, автомат регулювання фаз 
14, вимірювач магнітної індукції 15. 

Принцип функціонування заключається в тому, 
що пристрій містить задаючий генератор 1, зраз-
кову міру магнітної індукції 16, виготовлену як ін-
дуктивна котушка, секціонована резонансними 
контурами 3-1 -- 3-n, що складаються з активних 
опорів 5 (R1-RN), ємностей 4 (C1-CN), і індуктив-
ностей 6 (L1-LN), налаштованих на гармоніки 
струму і1-іn а кожен контур сполучений з аналіза-
тором спектра 9 через перший комутатор 10-1 . 
Отримане значення сигналу пропорційне параме-
трам спектра кожного резонансного контуру порів-
нюється в першому пристрої порівняння 11-1 зі 
значенням сигналу з блока пам'яті 12 відповідно 
для кожного контуру при подачі сигналу з блока 
керування 13 . Вихідний сигнал з першого при-
строю порівняння 11 надходить до автомата регу-
лювання фаз 14, який через другий комутатор 10-2 

з'єднується, відповідно, з входами керованих фа-
зорегулюючих ланцюгів 8-1 - 8-n. Приєднання ре-
зонансних контурів 3-1 - 3-n до вимірювання пара-
метрів аналізатором спектра відбувається при 
надходженні сигналу з блока керування 13 через 
перший комутатор 10-1 на керовані двопозиційні 
перемикачі 7-1 - 7-n , відповідно. А регулювання 
фаз відбувається при невідповідності заміряних 
параметрів фаз резонансних контурів 3-1 -3-n ета-
лонним значенням, що занесені в блок пам'яті 12. 

Початок роботи пристрою починається з пода-
чі сигналу з блока керування 13 на задаючий гене-
ратор 1. Генератор генерує струм i(t) , що надхо-
дить в зразкову міру магнітної індукції 16 (ЗММІ). В 
робочій зоні ЗММІ виникає магнітне поле 
B(t)=кBi(t), яке являється суммарною складовою 
магнітних полів кожного контура B(t)=B1(t) +B2(t)+ ~ 
+Bn(t). Магнітна індукція цього поля Bi(t) заміряєть-
ся - вимірювачем магнітної індукції (ВМІ) 15, що 
складається датчика Холла та тесла метра. Сиг-
нал, пропорційний цьому значенню, надходить на 
перший вхід другого пристрою порівняння ПП2, а 
на його другий вхід надходить сигнал з задаючого 
генератора (ЗГ). Порівнюються ці значення сигна-
лу і при їх невідповідності з виходу другого при-
строю порівняння надходить сигнал в блок керу-
вання, який і запускає тракт регулювання. 

Перша етап регулювання полягає в регулю-
ванні фазових зсувів кожного контура. При недося-
гненні заданих значень точності генерації необхід-
ної форми поля, пристрій переходить до другого 
етапу регулювання за рахунок налаштування па-
раметрів сигналу задаючого генератора. 

Так як заміри фазових кутів в кожному контурі 
виконуються на одному аналізаторі спектра, а не 
на різних, як у прототипу, значно зменшується 
інструментальна похибка, а це в свою чергу суттє-
во підвищує точність відтворення заданої форми 
магнітного поля. Уже при виконанні регулювання 
фаз в семи контурах, похибка відтворення трапе-
цієвидної форми ІМП зменшується до (2-3) %, а 
додаткове підстроювання параметрів сигналу за-
даючого генератора зменшує цю похибку, по край-
ній мірі, ще в два рази. 

Використані додаткові блоки в пристрої дозво-
ляють автоматизувати процес налаштування та 
відтворення магнітного поля заданих форм. 
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