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(57) Спосіб очищення підземних вод, що містить
буріння водознижувальних свердловин з наступ-
ним знижуванням у них рівня води і підтримування
його постійним шляхом регулювання продуктив-
ності свердловин, утворення депресійних воронок
з наступним видаленням з них нафтопродуктів
через експлутаційну свердловину, який
відрізняється тим, що буріння експлутаційних
свердловин здійснюють у парі з водознижуваль-
ними

Винахід належить до галузі очищення води від
нафтопродуктів легких фракцій, проникаючих у
водоносні горизонти

Відомий засіб роздільного відбору води І наф-
топродуктів, що використовується з метою зни-
ження обводнення нафтопродуктів при їх видобут-
ку /Юмадилов А Ю Изоляция пластиковых вод ,
М .Недра,1976, с 8/, у якому на поверхню відкачу-
ють суміш води І нафтопродуктів, суміш устоюєть-
ся у відстойниках, а потім здійснюють роздільний
відбір води І нафтопродуктів

Очевидно, що для того, щоб таким чином мо-
жливо було діставати достатню КІЛЬКІСТЬ очищеної
води, потрібно багато наземних споруд - ВІД-
СТІЙНИКІВ, фільтрів та інших, великі витрати часу та
праці

Найбільш близьким за сукупністю ознак до за-
пропонованого способу є спосіб очистки підземних
вод /а с СССР №861328, МКИ С02 F 1/00, опубл
07 09 81г,бюл 33/, який містить буріння водозни-
жувальних свердловин по замкненому контуру з
наступним зниженням у них рівня води І буріння
експлуатаційної свердловини у центральній час-
тині замкненого контуру Зниження рівня води
здійснюють до утворення загальної депресійної
воронки, нафтопродукт накоплюють у воронці, а
потім відкачують його по центральній свердловині,
при цьому рівень води підтримують постійним
шляхом регулювання продуктивності свердловин

До недоліку способу слід віднести його неефе-
ктивність За наведеною схемою здійснення засо-
бу у центрі контуру отримують максимальний рі-

вень води і мінімальний рівень накопичених наф-
топродуктів, як результат цього - низька ефектив-
ність відбору нафтопродуктів

Технічною задачею пропонованого способу є
видалення нафтопродуктів з поверхні води шля-
хом зближення водознижувальних та експлуата-
ційних свердловин до зони максимальної депресії,
чим досягається більш висока ефективність відбо-
ру нафтопродуктів внаслідок більш високої ефек-
тивності відбору нафтопродуктів безпосередньо
від місць їх максимального збирання навколо во-
дознижувальних свердловин

Ця задача вирішена наступним чином 7 спо-
собі очищення підземних вод, який полягає у бу-
рінні водознижувальних свердловин з наступиш
зниженням у ніж рівня води і підтримання його
постійним шляхом регулювання продуктивності
свердловин, утворення депресійних воронок і на-
ступне видалення з них нафтопродуктів через екс-
плутаційну свердловину згідно пропонованого»
винаходу буріння експлуатаційних свердловин
здійснюють у парі з водознижувальними Такий
спосіб у порівнянні і з прототипом має наступні
переваги При бурінні водознижувальних свердло-
вин, як і у прототипі, навколо них утворюються
депресійні воронки, куди передусім і збираються
нафтопродукти Таким чином, нафтопродукти на-
бираються найбільше у зоні максимальної депре-
сії 3 цієї зони, згідно запропонованого способу, їх і
відкачують .здійснюючи буріння експлуатаційних
свердловин у парі з водознижувальними В прото-
типі для цього роблять одну загальну воронку, але
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для цього воронки повинні перекривати одна одну,
що вимагає, більшої КІЛЬКОСТІ свердловин, У цьому
разі свердловини працюють не з максимальною
ефективністю і їх продуктивність зменшується тим
більше, чим більше їх КІЛЬКІСТЬ 3 рбстом КІЛЬКОСТІ
свердловин рівень води у центрі знижується не-
значно /Щелкачев Б Н , Лапук Б Б Подземная гид-
равлика, М .Гостоптехиздат, 1949г/ Крім того, у
прототипі, при незначній первісній товщині верст-
ви нафтопродуктів, що збираються у депресійних
воронках навколо водознижувальних свердловин,
нафтопродукти можуть зовсім не стікати у центр
контуру, де розташована експлуатаційна свердло-
вина Це випливає з динаміки припливу рідини до
кільцевих вертикальних систем, котрі описані ви-
разом /Куренов Н П , Суходубов А И Оценка эф-
фективности кольцевого горизонтального сек-
ционного дренажа Экспресс-информация Совре-
менное состояние и тенденция развития больших,
городов в СССР и за рубежом М .МГЦНТИ,
198бг, вып 5/
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де Н, ho - рівень води у внутрішній частині за-
хищуваного контуру і у свердловині,

го, R - радіус кільцевого дренажу та його впли-
ву,

со - величина живлення,
К - коефіцієнт фільтрації,
г - поточна координата,
Ф - фільтраційний опір свердловин
Звідси випливає, що у будь-якому разі у зоні

водознижувальних свердловин товщина верстви
нафтопродуктів найбільша, а контакт вода-
нафтопродуктрозташований гіпсометрично нижче,
ніж у центрі кільцевого контуру Через це свердло-
вини, які розташовані у центрі контуру, не зможуть
відбирати весь нафтопродукт, який потрапляє у
депресійну воронку, це призводить до ТОшэ, що у
межах всієї захищуваної ділянки може бути безпо-
середній контакт нафтопродуктів з водою, і хоч
товщина верстви нафтопродуктів зменшується,
ліквідувати її повністю з такою системою водовід-
бору неможливо/

на Фіг 1 зображено план розміщення лінзи на-
фтопродукта, який контактує з поверхнею водоно-
сної верстви та мережа робочих свердловин

На Фіг 2 - розріз А-А на фіг 1

Розглянемо приклад конкретного здійснення
запропонованого способу, спосіб очищення підзе-
мних вод було використано у дослід но-
екеперементальному порядку У ЛІНЗІ 1 розлитого
нафтопродукту водознижувальну свердловину 2
поглиблюють під рівень ґрунтових вод на глибину
Z-i, де нафтопродукти не потрапляють у водо-
приймальну частину 3 свердловини 1 забезпечу-
ється потрібний дебіт Qi Депресійна воронка 4 є
штучною ласткою для нафтопродуктів, які стікають
по створеному схилу до центральної частини де-
пресії, поступово збільшуючи товщину верстви
нафтопродуктів 5 при заповненні депресійної во-
ронки 4 на висоту 2.2, вмикають насос, що устано-
влений у експлуатацмній свердловині, 6, з якої від-
качують нафтопродукт з дебітом СЬ Розрахунок
дебітів Q-i, G.2 свердловин і величин Q-i, Z2 викону-
ють за існуючими ГІДРОДИНАМІЧНИМИ залеж-
ностями /Климентов П П , Кононов В М Динамика
подземных вод, М, Высш школа, 1973, с 269/
Оптимальною відстанню між водознижувальною і
експлуатаційною свердловинами слід рахувати
зону турбулентного руху, и ширина залежить від
різних факторів - проникності грунту, величини ,
водовідбору, потужності водоносного горизонту 1
важко підлягає КІЛЬКІСНІЙ ОЦІНЦІ Тому оптимальна
відстань між свердловинами визначалась до-
слідним шляхом 1 узагаленням результатів раніше
виконаних відкачувань у приведеному прикладі
реалізації способу перша експлуатаційна сверд-
ловина була зроблена на відстані 1,5м і у ній спо-
стерігали суміш двох рідин У свердловині, яку
було зроблено на відстані 2м, ефект змішування
спостерігали лише у перші 10-15 хвилин роботи
насосу Коли однієї пари свердловин недостатньо
для збору всього нафтопродукта, роблять додат-
кові пари свердловин При цьому достатньо, щоб
депресійні воронки лише торкались краями одна
одну, а не перекривались, як у прототипі Це зни-
жує КІЛЬКІСТЬ водознижувальних свердловин Діа-
метр водознижувальних Свердлов вин становить
146-219мм, а експлуатаційних- 127-159мм Воца-
знщувадьні свердловини були обладнані заглиб-
ними насосами типу ЕЦВ

Таким чином, випробування запропонованого
способу підтвердили на практиці його високу ефе-
ктивність
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кй позначення:
~^Fr - дозэрхня ззшії

j/77] ~ пісок, /водонйсшій грунт/
/7777 - водоупорка поверхня
І§Ш - нафтопродукт :і
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