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(24) 11.05.2010 
(46) 11.05.2010, Бюл.№ 9, 2010 р. 
(72) ГОЦУЛЕНКО ВОЛОДИМИР ВОЛОДИМИРО-
ВИЧ, ГОЦУЛЕНКО ВОЛОДИМИР МИКОЛАЙОВИЧ 
(73) ДНІПРОДЗЕРЖИНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ТЕХ-
НІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
(57) Генератор термоакустичних коливань значних 
амплітуд, що містить нагнітач, внутрішнє джерело 

теплоти, вертикальну трубу та акумулюючу єм-
ність змінного об'єму, який відрізняється тим, що 
він додатково оснащений ротаційним нагнітачем 
постійної витрати, вихідний патрубок якого приєд-
наний до акумулюючої ємності, що з'єднана з на-
гнітачем, а внутрішнє джерело теплоти розташо-
ване на виході нагнітача перед входом в 
вертикальну трубу. 
 

 

 
Корисна модель відноситься до області при-

ладобудування і призначена для генерування 
термоакустичних коливань великих амплітуд. 

За прототип прийнято генератор термоакусти-
чних коливань [деклараційний патент України № 
70033 A, G01F13/00, F15B21/00, 2004,] що містить 
нагнітач, внутрішнє джерело теплоти, вертикальну 
трубу та акумулюючу ємність змінного об'єму, який 
відрізняється тим, що нагнітач розташований в 
верхній частині вертикальної труби і з'єднаний з її 
входом, акумулююча ємність змінного об'єму спо-
лучена з вертикальною трубою паралельно після 
нагнітача, а внутрішнє джерело теплоти розташо-
ване між нагнітачем і акумулюючою ємністю змін-
ного об'єму. 

Незважаючи на те, що автоколивання генера-
тора, прийнятого за прототип, перевищують амп-
літуду коливань, що генеруються відомими термо-
акустичними генераторами, але її величина 
залишається обмеженою, навіть при використанні 
нагнітача з нестійкою висхідною гілкою, що є при-
чиною збудження помпажу, який в свою чергу збі-
льшує величину амплітуди. Недоліком прототипу є 
обмеженість амплітуди коливань, що генеруються. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
удосконалення генератора термоакустичних коли-
вань значних амплітуд, шляхом зміни його колива-
льного контуру, що призведе до подальшого збі-
льшення амплітуд коливань генератора, а це дає 
можливість здійснити створення значно потужні-
ших акустичних полів при зовнішніх випробуван-
нях, а також збільшити амплітуду термоакустичних 
коливань, які використовуються для інтенсифікації 
теплоенергетичних процесів. 

Поставлена задача вирішується тим, генера-
тор термоакустичних коливань значних амплітуд, 
що містить нагнітач, внутрішнє джерело теплоти, 
вертикальну трубу та акумулюючу ємність змінно-
го об'єму, додатково оснащено ротаційним нагні-
тачем постійної витрати, вихідний патрубок якого 
приєднаний до акумулюючої ємності змінного 
об'єму, що з'єднана з нагнітачем, а внутрішнє 
джерело теплоти розташоване на виході нагнітача 
перед входом в вертикальну трубу. 

В запропонованому генераторі термоакустич-
них коливань значних амплітуд рух повітря пода-
ється послідовно з'єднаними лопатевим та рота-
ційним постійної витрати нагнітачами до 
внутрішнього джерела теплоти і далі після його 
нагріву повітря рухається вниз до виходу із верти-
кальної труби. В зв'язку з цим на нагрітий стовп 
повітря, який рухається, діє сила Архімеда напра-
влена проти його руху. Якщо при постійному теп-
ловому потоці внутрішнього джерела теплоти має 
місце незначне збільшення швидкості, то темпера-
тура нагрітого стовпа зменшиться, сила Архімеда, 
яка діє проти руху потоку, також зменшиться, а 
швидкість останнього зросте. Таким чином, спо-
стерігається аналогія з дією від'ємного опору, що і 
спричиняє збудження термоакустичних коливань. 

Включення в генератор коливань ротаційного 
нагнітача постійної витрати, та розташування єм-
ності змінного об'єму між нагнітачами збільшує 
амплітуду цих коливань. Це відбувається через те, 
що коли витрата входить при коливаннях в ємність 
з обох сторін від лопатевого нагнітача і ротаційно-
го, то тиск в ній зростає, оскільки витрата ротацій-
ного нагнітача при цьому є незмінною. Коли витра-
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та лопатевого нагнітача змінила рух на протилеж-
ний, то тиск в ємності не зростає, оскільки при 
цьому ротаційний нагнітач постійної витрати його 
не створює. 

Генератор термоакустичних коливань (Фіг.1) 
складається із ротаційного нагнітача 1 постійної 
витрати, вихідний патрубок якого приєднаний до 
акумулюючої ємності 2 змінного об'єму, яка з'єд-
нана з лопатевим нагнітачем 3, та внутрішнього 
джерела теплоти 4 розташованого на виході лопа-
тевого нагнітача 3 перед входом в вертикальну 
трубу 5. 

Ротаційний нагнітач постійної витрати 1 та ло-
патевий нагнітач 3 створюють рух повітря до внут-
рішнього джерела теплоти 4. В трубі 5 після нагрі-
ву повітря за допомогою внутрішнього джерела 
теплоти 4, через дію сили Архімеда та механізмів 

від'ємних опорів, теплового і гідравлічного, збу-
джуються автоколивання, а оскільки витрата рота-
ційного нагнітача постійна, то амплітуда коливань 
в акумулюючої ємності 2 змінного об'єму зростає. 

На Фіг.2 зображені автоколивання запропоно-
ваного генератора термоакустичних коливань зна-
чних амплітуд, якщо напірна характеристика лопа-
тевого нагнітача, який в нього входить, має 
вигляд, приведений на Фіг.3. На Фіг.4. приведені 
автоколивання з найбільшою амплітудою, що ге-
неруються генератором, прийнятим за прототип. 

Запропонований генератор термоакустичних 
коливань значних амплітуд генерує значно більші 
по величині амплітуди коливань, які використову-
ють для інтенсифікації теплоенергетичних проце-
сів. 
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