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(57) Теплообмінний вузол нагрівального апарата, 
що містить горизонтальну пластину, з'єднану з 
тубусом, та спрямовувач потоку продуктів згорян-

ня палива, який відрізняється тим, що пластина 
виконана у формі круга, а тубус у формі вертика-
льно розміщеного циліндра або правильного бага-
тогранника із заокругленими кутами та конічним 
наконечником у нижній частині тубуса, при цьому 
спрямовувач потоку продуктів згоряння палива 
виконаний у вигляді спіралеподібної трубки, наса-
дженої на тубус. 

 
 

 
Корисна модель належить до галузі теплотех-

ніки і може бути використана у теплообмінних апа-
ратах для нагріву рідких або повітряних теплоносі-
їв, зокрема у водогрійних котлах. 

Відомий теплообмінний елемент теплоенерге-
тичних або холодильних комплексів, до складу 
якого входить труба, оребрена прокатно-
гвинтовим способом з алюмінію або міді, при цьо-
му для зменшення елементів робочого середови-
ща та інтенсифікації теплообміну у трубі розміще-
ний стрижень-витискувач. [Див. пат України на 
корисну модель № 28868, Мкл. F 28 F 13/00, 2007 
p.]. Недоліком таких пристроїв є необхідність ви-
користання дорогих і дефіцитних матеріалів (мідь, 
алюміній), а також складність конструкції. 

Відома також неохолоджувальна металева 
перегородка (як вузол водогрійного котла), яка 
розташована у котлі типу КС-ТГ у верхній частині 
топки, і яка змінює рух продуктів згоряння та пок-
ращує теплотехнічні показники котла, а також ви-
конує роль вторинного випромінювача [Див. Бор-
щов Д.Я., «Чугунные и стальные отопительные 
котлы». Справочное пособие. М. Энергоиздат. 
2007 р.]. Недоліком такої конструкції є те, що вона 
недостатньо ефективно сприяє передачі тепла від 
продуктів згоряння до теплоносія у котлі. 

Найбільш близьким за технічною суттю до те-
плообмінного вузла нагрівального апарату, що 
заявляється, є пристрій для покращення теплоте-
хнічних показників котлів опалювання, водогрійних 
малої потужності, що містить горизонтальну плас-
тину, з'єднану з тубусом, виконаним у формі поро-
жнистого паралелепіпеда, або у формі зрізаної 
піраміди, або їхньої комбінації, а також спрямову-

вач потоку продуктів згоряння палива, що викона-
ний у вигляді розміщених із зовнішнього боку тубу-
са під кутом до металевої пластини спрямовуючих 
пластин, які розташовані таким чином, що верхній 
кінець спрямовуючої пластини одної грані тубуса 
співпадає із нижнім кінцем спрямовуючої пласти-
ни, розміщеної на сужній грані тубуса [Див. декл. 
пат України на винахід № 54921, Мкл. F 28 F 13/00, 
2003 p.]. 

Суттєвим недоліком такого пристрою є недо-
статня контактна поверхня між теплоносієм та 
продуктами згоряння палива, а тому й погані умо-
ви теплопередачі, що зумовлені конструкцією при-
строю. 

Завданням, на вирішення якого спрямована 
корисна модель, що заявляється, є покращення 
умов теплопередачі та економія витрат палива 
шляхом збільшення контактної поверхні завдяки 
зміні конструкції. 

Поставлене завдання вирішують таким чином. 
У відомому теплообмінному вузлі нагрівально-

го апарату, що містить горизонтальну пластину, 
з'єднану з тубусом та спрямовувач потоку продук-
тів згоряння палива, згідно з корисною моделлю, 
що заявляється, пластина виконана у формі круга, 
а тубус у формі вертикально розміщеного цилінд-
ра або правильного багатогранника із заокругле-
ними кутами та конічним наконечником у нижній 
частині тубуса, при цьому спрямовувач потоку 
продуктів згоряння палива виконаний у вигляді 
спіралеподібної трубки, насадженої на тубус. 

На кресленнях, що додаються, схематично 
представлений теплообмінний вузол нагрівально-
го апарату. На Фіг.1 - його поздовжній переріз, а на 
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Фіг.2, 3, 4 - поперечні перерізи варіантів виготов-
лення тубуса у вигляді багатогранника та спрямо-
вувача потоку продуктів згоряння палива з відпо-
відної тубусу формою витків. 

Теплообмінний вузол нагрівального апарату 
містить теплоізоляційний двошаровий корпус 1 із 
теплоізоляційним прошарком 2 та змонтованим у 
середині корпуса 1 тубусом 3, а також насаджений 
на останній спрямовувач потоку продуктів згорян-
ня палива у вигляді спіралеподібної трубки 4, вит-
ки якої за формою відтворюють форму горизонта-
льного перерізу тубуса 3. На нижній частині тубуса 
3 встановлений конічний наконечник 5, торець 
якого закритий горизонтальною круглою пласти-
ною 6. В нижній частині теплообмінного вузла між 
його корпусом та конічним наконечником 5 розмі-
щено кругову трубку 7 з форсунками8 для подачі 
палива, зокрема газу. Як паливо може бути вико-
ристаний не тільки газ, а й інші види палива (з від-
повідного виду палива конструкцією топки). 

Теплообмінний вузол нагрівального апарату 
працює таким чином. Крізь запірну арматуру (на 
кресленнях не показана) в верхню частину спіра-

леподібної трубки 4 подають воду, вмикають по-
дачу газу та підпалюють його у форсунках 8. За-
вдяки наявності спіралеподібних каналів, що утво-
рені в корпусі 1 між витками трубки 4, продукти 
згоряння палива охоплюють трубку 4, нагріваючи в 
ній воду (за дотриманням принципу протитоку) 
здійснюють теплообмін під час контакту. Контактна 
поверхня між спіралеподібною трубкою 4 та про-
дуктами згоряння палива є великою, а тому й теп-
лопередача є швидкою. Виконання тубуса 3 у ви-
гляді горизонтального циліндра є переважним, 
проте, враховуючи необхідність зовнішніх умов 
(конструкцій архітектури при монтажі нагрівально-
го апарату), тубус 3 та корпус 1 і спіралеподібна 
трубка 4 можуть бути виконані у вигляді багатог-
ранника, переважно правильного для виключення 
зон перегріву (недогріву) трубок 4. Тобто, багатог-
ранник може бути виконаний трикутної, чотирикут-
ної, або шестикутної форми. Така конструкція теп-
лообмінного вузла дозволяє оптимізувати кількість 
палива (газу), що витрачається, легко регулювати 
його подачу, економити в разі потреби паливо, 
підтримуючи високий ККД нагрівального апарату. 
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