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(57) Пристрій для виміру висоти рейкових стиків
залізничної і трамвайної колій, що містить двовіс-
ний шляховий візок, на платформі якого змонтова-
ні вимірник пройденого візком шляху, лівий і пра-
вий канали виміру геометричних параметрів стику,

виходи яких через обчислювальний пристрій з'єд-
нані з блоком реєстрації, який відрізняється тим,
що кожен канал виміру містить послідовно з'єднані
датчик механічного контакту колеса з рейкою, ви-
мірювальний перетворювач, нуль-орган, лічильник
часу і керуючий ключ, вхід якого з'єднаний з вихо-
дом нуль-органа, датчик механічного контакту
встановлений на колесі вимірювальної колісної
пари шляхового візка і виконаний безпровідним, а
кожне колесо вимірювальної колісної пари викона-
но електромагнітно ізольованим від шляхового
візка

Корисна модель відноситься до колієвимірю-
вальної техніки і може бути використана для конт-
ролю геометричних параметрів рейкових стиків
залізничних і трамвайних колій

Відомий пристрій для виміру рейкових стиків -
стиковимірник, що містить двохосьовий шляховий
візок, на якому установлені джерела випроміню-
вання, імпульсні фотоелектричні перетворювачі,
фотоприймачі, а також мультиплікатор, розташо-
ваний на осі вимірювальної колісної пари і з'єдна-
ний вихідним валом з ходовими дисками лівого і
правого перетворювачів, пристрій зчитування і
реєстратор Джерела випромінювання і фотоелек-
тричні перетворювачі розміщені паралельно біч-
ним граням голівки лівої і правої рейки на рівні
стикових накладок (Ас СССР №1622480, МКИ5 Е
01 В 35/00, бюл №3, 1991)

Недоліком даного пристрою є низька ефектив-
ність за рахунок обмеженої області застосування
тільки на відособлених залізничних і трамвайних
рейкових коліях, що не розташовані в границях
проїзної частини вулиць Крім того, даний стико-
вимірник не забезпечує вимір перепаду висот між
поверхнями катання сусідніх торців стику, тобто
висоти стикової нерівності

Найбільш близьким до пропонованого техніч-
ного рішення є пристрій для контролю нерівностей
на поверхні катання рейок, що містить двовісний
візок, на якому змонтовані ідентичні лівий і правий
канали виміру геометричних параметрів стиків, а

також послідовно з'єднані вимірники пройденого
шляху, виходи яких через обчислювальний при-
стрій з'єднані з блоком реєстрації Кожен канал
виміру містить послідовно з'єднані датчик геомет-
ричного параметра стику, підсилювач, блок інтег-
рування, перемикач входів інтегратора, з яким
зв'язані послідовно з'єднані дешифратор і швидко-
стемір, суматор і обчислювальний блок, вихід яко-
го з'єднаний із входом обчислювального при-
строю Обчислювальний пристрій містить
послідовно з'єднані випрямляч, фільтр, перший і
другий ключ, установлені паралельно і граничні
елементи Керуючі входи першого і другого ключів
з'єднані з виходом датчика стику рейок, ВІДПОВІДНО
безпосередньо і через інвертор (А с СССР
№1504297, МКИ4 Е 01 В 35/06, бюл №32, 1989)

Недоліком даного пристрою є низька ефектив-
ність, тому що не забезпечується вимір висоти
стику, а відбувається лише реєстрація наявності
стикової нерівності на встановленій довжині шля-
ху

В основу корисної моделі поставлена задача
удосконалення пристрою для виміру висоти рей-
кових стиків, у якому застосування в кожнім каналі
виміру додаткових пристроїв, їхній взаємозв'язок і
виконання, дозволяє збільшити точність контролю
стикових нерівностей рейкової коли шляхом виміру
їхньої висоти і за рахунок цього підвищити ефек-
тивність контролю геометричних параметрів стику

Поставлена задача досягається тим, що в

1
00



4874

пристрої для виміру висоти рейкових стиків, що
містить двовісний шляховий візок, на платформі
якого змонтовані вимірник пройденого візком шля-
ху, лівий і правий канали виміру геометричних па-
раметрів стику, виходи яких через обчислюваль-
ний пристрій з'єднані з блоком реєстрації,
відповідно до винаходу, кожен канал виміру міс-
тить послідовно з'єднані датчик механічного конта-
кту колеса з рейкою, вимірювальний перетворю-
вач, нуль-орган, лічильник часу і керуючий ключ,
вхід якого з'єднаний з виходом нуль-органа. Крім
того, датчик механічного контакту встановлений на
колесі вимірювальної колісної пари шляхового
візка і виконаний безпровідним, а кожне колесо
вимірювальної колісної пари виконано електрома-
гнітне ізольованим від шляхового візка.

Застосування в пристрої для виміру висоти
рейкових стиків датчика механічного контакту,
установленого на колесі, що електромагнітне ізо-
льований від візка, забезпечує контроль наявності
механічного контакту між колесом і рейкою в місці
стикової нерівності.

Виконання датчика механічного контакту без-
провідним забезпечує безупинний і якісний зв'язок
між датчиком і його вимірювальним перетворюва-
чем, установленим на платформі візка, незалежно
від траєкторії руху датчика при катанні колеса по
рейці.

Застосування в кожному (лівому, правому) ка-
налі виміру геометричних параметрів послідовно
з'єднаних датчика механічного контакту колеса з
рейкою, вимірювального перетворювача, нуль-
органа, лічильника часу і керуючого ключа, вхід
якого з'єднаний з виходом нуль-органа, забезпе-
чує вимір інтервалу часу х проходження колесом
стикової нерівності, що визначається моментом
часу відриву колеса від віддаючої рейки (фіксуєть-
ся по моменту порушення механічного контакту
між колесом і віддаючою рейкою шляху) і момен-
том часу торкання колесом приймаючої рейки (фі-
ксується по моменту відновлення механічного кон-
такту між колесом і приймаючою рейкою шляху).
Обчислювальний пристрій по вихідному сигналі
ключа каналу виміру, пропорційному інтервалу
часу т проходження колесом стикової нерівності,
забезпечує, з урахуванням залежності h = h(x), що
визначається перед початком вимірів, визначення
величини висоти h стику шляху.

У результаті збільшується точність контролю
стикових нерівностей рейкової колії шляхом виміру
їхньої висоти і за рахунок цього підвищується ефе-
ктивність контролю геометричних параметрів
стику.

На фіг. 1 схематично зображено пристрій для
виміру висоти рейкових стиків залізничної і трам-
вайної колій, вид ліворуч; на фіг. 2 - блок-схема
пропонованого пристрою.

Пристрій для виміру висоти рейкових стиків
містить: платформу 1; вузол 2 кріплення візка до
трамвая; рукоятку 3 для ручного переміщення
візка;

вимірник 4 пройденого шляху; ідентичні по
конструкції лівий 5 і правий 6 канали виміру геоме-
тричних параметрів стику; обчислювальний при-
стрій 7;

блок 8 реєстрації; блоки 9 пружної підвіски

платформи 1; 10 - ліве колесо відомої колісної
пари 11 (праве колесо колісної пари на кресленні
не показане); 12 - рейка; 13 - подовжня балка віз-
ка; 14 - ліве колесо вимірювальної колісної пари 15
(праве колесо вимірювальної колісної пари на кре-
сленні не показане).

Кожен з каналів 5,6 виміру містить датчик 16
механічного контакту колеса з рейкою, вимірюва-
льний перетворювач 17, нуль-орган 18, лічильник
часу 19 і ключ 20.

Виходи лівого 5 і правого 6 каналів 4 виміру, а
також вимірника 4 з'єднані з входами обчислюва-
льного пристрою 7, з'єднаного виходом із входом
блоку 8 реєстрації.

У кожнім із каналів 5,6 виміру датчик 16 жорст-
ко закріплений на колесі вимірювальної колісної
пари 15, його вихідний сигнал надходить на вхід
перетворювача 17, вихід якого через нуль-орган
18, лічильник часу 19 і ключ 20 з'єднаний із входом
пристрою 7. При цьому керуючий вхід ключа 20
з'єднаний з виходом нуль-органа 18.

У пристрої (див. фіг. 1) вихідні сигнали тЛ І В,
пправ каналів виміру 5,6 пропорційні інтервалам

часу проходження колесом стикової нерівності,
вихідні сигнали S вимірника 4 і пристрою 7 пропо-
рційні пройденому візком шляху, вихідні сигнали
п лів - пправ ПРИСТРОЮ 7 ПРОПОРЦІЙНІ ВИСОТІ СТИКу

лівої і правої колії шляху, V - швидкість руху візка.
Датчик 16 механічного контакту колеса з рей-

кою виконаний безпровідним і може бути ємнісно-
го, струмовихрового чи іншого принципу дії. Конс-
трукція його очевидна. Виконання датчика 16
безпровідним забезпечує його безупинний зв'язок
з вимірювальним перетворювачем 17 незалежно
від траєкторії руху датчика при катанні колеса по
рейці.

У вимірювальній колісній парі 15 кожне колесо
виконане електромагнітне ізольованим від шляхо-
вого візка. Для цього вісь колісної пари виготовля-
ється цілком з електромагнітне ізолюючого мате-
ріалу, наприклад, пластмаси, або рознімною з
кільцевими циліндричними прокладками з елект-
ромагнітне ізолюючого матеріалу, розташованими
у місцях сполучення фланців осі.

Пропонований пристрій працює таким чином.
При русі шляхового візка датчиком 16 фіксуються
механічний контакт колеса 14 вимірювальної колі-
сної пари 15 із віддаючою і приймаючою рейкою
шляху, вихідний сигнал датчика 16 через вимірю-
вальний перетворювач 17 каналу виміру геомет-
ричних параметрів стику надходить на нуль-орган
18, що включає в роботу лічильник часу 19. Вихід-
ний сигнал лічильника 19 через ключ 20, що від-
кривається вихідним сигналом нуль-органа 18 піс-
ля появи на його вході сигналу від датчика 16
(через перетворювач 17), надходить на вхід обчи-
слювального пристрою 7. При цьому вихідні сиг-
нали лічильника 19, а також ключа 20 пропорційні
інтервалам часу хЛ І В, х п р а в проходження колесом

стикової нерівності. Пристрій 7 по закладеній у
нього програмі h = h(x) розраховує висоту стику
плів > пправ > Щ° разом з даними від вимірника 4

пройденого візком шляху S надходять у блок 8



реєстрації. Блоком 8 реєстрації оформляються у
виді таблиці дані про висоту h стику на відстані S
шляху від точки виміру.

Залежність h = h(x) обчислювального при-
строю 7 визначається перед початком моніторингу
геометричних параметрів стиків реального рейко-
вого шляху методом планування експерименту.
Дані для побудови залежності h = h(x) одержують
у стендових умовах на модельному рейковому
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шляху, що відтворює стики шляху з висотами сти-
кових нерівностей у діапазоні реально існуючих в
експлуатації.

Застосування пристрою для виміру висоти
стиків забезпечує підвищення точності контролю
стикових нерівностей рейкової колії шляхом виміру
їх висоти і за рахунок цього підвищення ефектив-
ності контролю геометричних параметрів стику.

Фіг. 1

Фіг. 2
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