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(57) Спосіб очистки промислових стічних вод від
хрому (III, VI) сорбційним методом, який
відрізняється тим, що як сорбент використовують
алевритову породу з вмістом карбонатів від 10 до
20%

Винахід відноситься до очистки промислових
стічних вод від хрому (III, VI) та може знайти за-
стосування на підприємствах металургійної, мета-
лообробної та хімічної промисловості, що мають
травильні та гальванічні цехи

Відомий спосіб очистки стічних вод від хрому
(III, VI), а також інших ІОНІВ важких металів [1] По
відомому способу розчини обробляють сульфідом
натрію у декілька стадій спочатку при рН - 6,4 - 9,0,
а потім зниженням після кожної стадії до рН - 2,0 -
4,0 Осадок, який утворюється ВІДДІЛЯЮТЬ за до-
помогою намивного фільтру

Оскільки спосіб відноситься до реагентних, то
основними недоліками є слідуючи тривалість і
багато стадійність процесу, необхідність складу-
вання великих обсягів токсичних ВІДХОДІВ

Відомий також спосіб флотаційної очистки сті-
чних вод, що містять хром (III, VI), що включає об-
робку стоків хлоридом барію і додання флотацій-
ного збирача - парафіну [2] Спосіб дозволяє в
результаті ортокшетичної гетерокоагуляцм части-
нок хромата барію і парафіну отримали органо-
мінеральний комплекс з гідрофобними, низькопло-
скісними частинками та потребує відділення спо-
лучень хрому від води флотацією

Недоліком даного способу є
1) необхідність контролю та корегування кис-

лотності середовища, оскільки процес проводить-
ся у вузькому інтервалі значень рН від 8,0 до 7,0

2) застосування спеціального обладнання для
флотації, яке дорого коштує

Найбільш близьким по технічній суті до спосо-
бу, що заявляється є спосіб очистки стічних вод
від ІОНІВ важких металів і хрому (VI) з використан-
ням як адсорбенту природного цеоліту, обробле-
ного розчином щавлевої кислоти [3] (прототип)

Даний спосіб характеризується високим сту-
пенем очистки (від 75 до 100%), але він є ефекти-
вним лише при низьких вихідних концентраціях
важких металів, сумарний вміст яких у стічних во-
дах не перевершує 14мг/л) Таким чином, для очи-
стки стічних вод з високім вмістом хрому (III, VI)
необхідна попередня реагентна очистка стічних
вод на першій стадії Прототип може бути викори-
стано лише у якості доочистки етичних вод, які
вміщують велику КІЛЬКІСТЬ хрому (III, VI)

Другим недоліком способу є необхідність по-
передньої обробки сорбенту розчином щавлевої
кислоти, причому умови підготовки сорбенту ви-
значаються дуже вузьким значенням кислотності
середовища (рН - 1,0 - 2,0), що потребує додатко-
вих затрат

В основу винаходу поставлено задану удоско-
налення способу очистки стічних вод від хрому (III,
VI), шляхом використання як сорбенту алевритової
породи, що дозволяє підвищити ефективність очи-
стки стічних вод, здешевіти та спростити процес
очистки

Ця задана вирішується тим, що в якості сор-
бенту використовують алевритову породу з вміс-
том карбонатів від 10 до 20%

Значний вміст карбонатів кальцію та магнію у
алевритовій породі обумовлює велику поглинаючу
здатність сорбенту, що заявляється у порівнянні з
прототипом

Залежність ступеню очистки стічних вод від
вмісту карбонатів у алевритовій породі, яка вико-
ристовується як природний сорбент наведена у
таблиці 1
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Таблиця 1

№
п/п
1
2
3
4
5
6
7

Тип поро-
ди

лесс
лесс
лесс
лесс
лесс

суглинок
глина

Вміст карбонатів у
породі, %

20,3
19,0
14,6
14,5
12,6
10,2
2,3

Ступінь очи-
стки, %

98,7
98,3
96,7
95,6
90,7
57,7
13,3

Застосування як сорбента алевритової породи
з вмістом карбонатів від 10 до 20% дозволяє про-
водити очистку стічних вод від хрому (III, VI) у ши-
рокому діапазоні значень кислотності середовища
(рН) від 2,0 до 6,0

У таблиці 2 наведені знамення ступеню очист-
ки стічних вод від хрому (III) при різних значеннях
кислотності середовища (рН)

Таблиця 2

рН
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
4,0
5,0
6,0

Ступінь очистки, %
0,0

30,0
96,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Досягнення поставленої задані забезпечуєть-
ся тим, що для очистки від хрому (III) сорбент без-
посередньо контактує зі стічними водами Засто-
сування не модифікованого сорбенту дозволяє
здешевіти та спростити процес очистки стічних
вод

Приклад 1
У ЮОмл стічної води, яка вміщує хром (III) у

концентрації 150мг/л вводять 1г сорбенту Розчин
перемішують на протязі 15-20 хвилин при кімнат-
ній температурі і фільтрують Вміст хрому (III) у

розчині визначають атомно-абсорбційним мето-
дом Ступень очистки стічної води від хрому (III)
складав 100%

Для очистки стічних вод від хрому (VI) потріб-
но його попереднє відновлення до хрому (III) сіллю
Мора (FeSO47H2O) з подальшою сорбцією хрому
(III)

Приклад 2
У ЮОмл стічної води, яка вміщує хром (IV) у

концентрації 200мг/л вводят 0,05г соли Мора
(FeSO7HO) и перемешивают на протязі 1 5 - 2 0
хвилин при кімнатній температурі Потім додають
1г сорбенту Розчин перемішують на протязі 15 -
20 хвилин затих же умов та фільтрують Вміст
хрому (III) у розчині визначають атомно-
абсорбційним методом Ступень очистки стічної
води від хрому (IV) складає 100%

Спосіб очистки стічних вод від хрому (III, VI),
що заявляється, з використанням природного ма-
теріалу - алевритової породи, яка вміщує від 10 до
20% карбонатів має у порівнянні з прототипом ще
одну перевагу Як і прототип, спосіб, що заявля-
ється дозволяє проводити очистку стічних вод
водночас від кількох важких метал ів-
забруднювачів хрому (III, VI), МІДІ, СВИНЦЮ І цинку
Але за рахунок більш високої поглинаючої здатно-
сті сорбенту спосіб, що заявляється дозволяє ви-
конати очистку стічних вод, які вміщують у 100
разів більше хрому (III, VI), свинцю, МІДІ І цинку,
чим за допомогою прототипу Сумарна концентра-
ція сорбірованого металу по способу, що заявля-
ється складає 560мг/л, а у прототипі всього 14мг/л

Приклад З В ЮОмл стічної води після хрому-
вання, яка вміщує метали у концентрації (в мг/л)
Сг - 330, Сг - 130, Си - 102, Zn - 4,82, Pb - 0,43)
вводять 0,05г FeSO47H2O і перемішують на протязі
1 5 - 2 0 ХВИЛИН при кімнатній температурі Потім у
розчин додають 1г сорбенту та перемішують на
протязі 20 хвилин за тих же умов та фільтрують
Вміст металів у розчині визначають атомно-
абсорбційним методом Результати наведено у
таблиці З

Таблиця З

Іони ме-
талу

Концентрація металу, мг/л
вихідна вода ПІСЛЯ ОЧИСТКИ

Ступінь очис-
тки, %

прототип
Си (II)
Сг (VI)
Сг (III)
Zn (II)
Pb (II)

1,65
4,20
0,62
1,07

-

0,3

н / о
н / о
0,02

-

98,2
100,0
100,0
98,1

-

Концентрація металу, мг/л
вихідна

вода
після віднов-

лення
ПІСЛЯ

очистки

Ступінь очис-
тки, %

спосіб, що заявляється
102,00
330,00
130,00

4,82
0,43

102,00
30,00

430,00
4,82
0,43

5,00
н / о
н / о
1,17
н / о

95,0
100,0
100,0
75,0

100,0

Таким чином, використання як сорбенту алев-
ритової породи з вмістом карбонатів від 10 до 20%
дозволяє за способом, що заявляється значно
підвищити ефективність очистки стічних вод від
хрому (III, VI), МІДІ, свинцю, цинку, а також здеше-

вити та спростити процес очистки
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