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(57) Теплоізоляційний кожух генераторного вузла
абсорбційно-дифузійних холодильних машин, що
містить знімний металевий ЗОВНІШНІЙ корпус з теп-
лоізоляцією, який відрізняється тим, що як теп-
лоізоляцію використовують засипки з кульок висо-
копористого чарункового матеріалу на основі ке-
раміки

Винахід відноситься до абсорбційно-дифузій-
них холодильних машин (АДХМ), зокрема, до їхніх
елементів - теплоізоляційного кожуху генератор-
ного вузла АДХМ

Відомий теплоізоляційний кожух генератор-
ного вузла АДХМ /1/, що містить плити з базальто-
вого картону і пшополіуретанову теплоізоляцію,
закриті зовні металевим корпусом

Недоліком відомого теплоізоляційного кожуха
є складність виготовлення і не роз'ємність конс-
трукції

Відомий теплоізоляційний кожух генератор-
ного вузла АДХМ /2-прототип/, що містить тепло-
ізоляцію у виді вати (скловолокно) і знімний мета-
левий корпус

Відомий теплоізоляційний кожух-прототип
простий в установці, дозволяє легко здійснювати
ремонт елементів АДХМ

Недоліком відомого устрою-прототипу є низькі
експлуатаційні характеристики, зв'язані з неякіс-
ним набиванням теплоізоляцією кожуха генерато-
рного вузла АДХМ В даний час набивання тепло-
ізоляційного кожуха генераторного вузла здійсню-
ється вручну Це зв'язано зі складною просторо-
вою формою елементів генераторного вузла
АДАМ Ручне набивання слабко піддається конт-
ролю, тому деякі холодильні агрегати, що навіть
пройшли контрольні іспити на підприємстві-виго-
товлювачі, не мають досить ефективну теплоізо-
ляцію Неякісне набивання скловолокна приводить
до утворення повітряних порожнин усередині теп-
лоізоляційного кожуха У таких порожнинах утво-
ряться конвективні струми, що загалом знижує
сумарний термічний опір теплоізоляції

У процесі експлуатації це приводить до росту
втрат тепла від елементів генераторного вузла
АДХМ (ректифікатора, рідинного теплообмінника,
кип'ятильника, термосифона який перекачує) у
навколишнє середовище, тобто до додаткових
енерговитрат

Слід зазначити, що до недоліків скловолокна
відносять і шкідливий вплив на організм людини,
головним чином зв'язаний з ростом числа онколо-
гічних захворювань легень

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення теплоізоляційного кожуха генераторного
вузла АДХМ, що забезпечує високі експлуатаційні
характеристики АДХМ шляхом гарантованого за-
безпечення необхідної величини термічного опору
теплоізоляції, а за рахунок цього знижуються теп-
лові втрати в навколишнє середовище і зменшу-
ються енерговитрати при експлуатації абсорбцій-
ного холодильника

Поставлена задача вирішується тим, що як
теплоізоляцію використовується засипку з кульок
високопористого чарункового матеріалу (ВПЯМ)
на основі кераміки

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю
істотних ознак винаходу, що заявляється, і техніч-
ним результатом, що досягається, у якості якого
виступає зниження теплових втрат від елементів
генераторного вузла АДХМ і зменшення енергови-
трат при експлуатації абсорбційного холодильника
полягає в наступному

Ознака "як теплоізоляцію використовується
засипку з кульок" дозволяє домогтися гарантова-
ного заповнення всіх повітряних порожнин матері-
алом теплоізоляції і забезпечити задану величину

ю
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термічного опору кожуха в цілому
Ознака "з кульок високопористого матеріалу

на основі кераміки" указує на тип матеріалу теп-
лоізоляції

Робочий рівень температур елементів генера-
торного вузла АДХМ понад 165 175°С /2, С 213/,
тому як, матеріал теплоізоляції і використовується
кераміка Спінена кераміка чи ВПЯМ на основі
кераміки характеризується так званою ефектив-
ною теплопровідністю Каркас-кераміка має коефі-
цієнт теплопровідності порядку 1 ЗВт/(мК) /З,
С 196/ У порах спіненої кераміки знаходиться по-
вітря (при температурі 180°С коефіцієнт теплопро-
відності 0,0378 Вт/(мК) /3, с 12/

Величина ефективної теплопровідності порис-
тої кераміки буде залежати від величини пір, тобто
від величини пористості Чим вище пористість, тим
більше вплив повітряного середовища і тем ме-
нше величина ефективної теплопровідності /4,
с 344-345/

Для ВПЯМ на основі кераміки, отриманого ме-
тодом дублювання полімерної матриці на підпри-
ємстві "Арго" (м Перм, Росія) /5/, визначена екс-
периментальна залежність між ефективним коефі-
цієнтом теплопровідності (Я,е) і пористістю зразка
(є) /6/

Хе = 13,657643 - 24,64315 є + 10,865298 є 2 (1)
В дослідах /6/ мінімальна величина Я,е

=0,13Вт/(мК) при Л,е=0,93, тобто на порядок нижче,
ніж теплопровідність кар каса-кераміки

Слід зазначити, що і саме засипання з кульок
являє собою пористе середовище, де своєрідним
каркасом виступають кульки з ВПЯМ, а наповню-
вачем - повітря У цьому випадку термічний опір
теплоізоляційного кожуха додатково зросте /4/

На фіг 1 зображений загальний вид генерато-
рного вузла АДХМ, на фіг 2 - його горизонтальний
переріз

Заявлений пристрій містить кип'ятильник 1,
термосифон 2 що перекачує і електронагрівник З,
зв'язані між собою в тепловому відношенні гнуч-
кою металевою стрічкою 4, рідинний теплообмін-
ник 5, ЗОВНІШНІЙ металевий корпус 6, наприклад, у
виді знімного вертикального короба, із засипкой з
кульок ВПЯМ 7 Корпус 6 має також ЗНІМНІ НИЖНЮ 8
і верхню 9 кришки

При зборці теплоізоляційного кожуха спочатку
встановлюється і закріплюється вертикальний ко-
роб 6, а потім нижня кришка 8 Після цього в поро-
жнину між елементами генераторного вузла і стін-
ками короба проводять рівномірні засипання
кульок із ВПЯМ 7 і короб закривається кришкою 9

При включенні електронагрівника 3 здійсню-
ється підведення тепла до перекачувального тер-
мосифону 2 і кип'ятильника 1

Відбувається генерація пари аміаку, при цьому
перекачувальний термосифон 2 забезпечує по-
дачу міцного водоаміачного розчину на рівень
входу в абсорбер АДХМ (на фіг не показаний)
Слабкий нагрітий водоаміачний розчин з нижньої
частини кип'ятильника 1 надходить у рідинний те-
плообмінник 5, де передає частину тепла міцному
водоаміачному розчину, що надходить у нижню
частину перекачувального термосифона 2

Енергетична ефективність роботи АДХМ знач-

ною мірою залежить від того, наскільки раціона-
льно буде використано тепло нагріваючого дже-
рела, у даному випадку електронагрівника 3 Чим
менше при роботі АДХМ буде теплових втрат з
елементів генераторного вузла в навколишнє се-
редовище, тим менше енерговитрат Зокрема, чим
менше буде теплових втрат на транспортних діля-
нках кип'ятильника 1 і перекачувального термоси-
фона 2, тим більше пари аміаку потрапить у випа-
рник (на фіг не показаний) і тем вище буде холо-
допродуктивність

Зниження теплових втрат із зовнішньої повер-
хні рідинного теплообмінника дозволяє здійсню-
вати більш високу регенерацію високопотенціаль-
ного тепла міцного водоаміачного розчину У
цьому випадку на вхід 2 буде надходити міцний
водоаміачний розчин з більшою температурою,
тобто при фіксованій величині підводимого тепло-
вого навантаження буде генеруватися більше
пари аміаку, що збільшить холодопродуктивність

В Одеській державній академії харчових тех-
нологій проведені випробування серійних моделей
абсорбційних холодильників Васильківського за-
воду холодильників "Киів-410" АШ-160 і "Кристал-
408" АШ-155 з модернізованим теплоізоляційним
кожухом генераторного вузла АДХМ Модернізація
полягала в заміні теплоізоляції - скловати на заси-
пання з кульок ВПЯМ ЗОВНІШНІЙ металевий корпус
6 генераторного вузла залишався незмінним За-
сипання складалося з кульок ВПЯМ діаметром
З 4мм, пористість кульок оцінювалася в серед-
ньому 0,95

Випробування абсорбційних холодильників
проводилися ВІДПОВІДНО до вимог ДСТ

Було показано, що досліджувані моделі забез-
печують ВІДПОВІДНІ вимоги 111 у частині температу-
рних режимів камер, а енергоспоживання їх не
тільки не перевищує величини серійних моделей,
але і трохи нижче, зокрема, у моделі "Киів-410"
АШ-160 - 1,70квтг/добу (серійне 1,85квтг/добу), у
моделі "Кристал-408" АШ-155, ВІДПОВІДНО 1,50 квт
ч/доба і 1,63квтг/добу

Таким чином, пристрій що заявляється дозво-
ляє

а) поліпшити експлуатаційні характеристики
абсорбційних холодильників у частині зниження
енергоспоживання,

б) поліпшити санітарно-гігієнічні умови праці у
виробництві за рахунок виключення операції наби-
вання скловолокна
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