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(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО "МА-
РІУПОЛЬСЬКИЙ МЕТАЛУРГІЙНИЙ КОМБІНАТ 
ІМЕНІ ІЛЛІЧА" 
(57) Ковпакова піч з надмірним конвективним теп-
лопереданням, що має стенд, на якому розміщені 
направляючий апарат, робочі колеса відцентрово-
го циркуляційного вентилятора, муфель, конвек-

торні кільця, конвекторне кільце-кришка, нагріва-
льний ковпак з верхніми, інжекційними пальниками 
і ежекторами, яка відрізняється тим, що направ-
ляючий апарат містить дві послідовно розташовані 
робочі камери, в кожній з яких є робоче колесо 
відцентрового циркуляційного вентилятора, му-
фель має тонкостінні теплообмінні трубки і вигото-
влений з жароміцної нержавіючої сталі, конвектор-
ні кільця розташовуються між рулонами, а під 
верхній рулон установлюється конвекторне кільце-
кришка, конвекторні кільця і конвекторне кільце-
кришка мають на зовнішніх торцях похилі площад-
ки. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до галузі металу-
ргії, зокрема, до одностопних ковпакових печей 
для відпалу холоднокатаного металу у виді щільно 
змотаних смуг у рулони різної маси і розмірів. 

Відомі конструкції одностопних ковпакових пе-
чей (Аптерман В.Н., Двейрин Б.Г. Колпаковые пе-
чи. Металлургия, 1965р.) складаються зі стенду 
печі, направляючого апарату, робочих коліс відце-
нтрового циркуляційного вентилятору, муфелю, 
нагрівального ковпаку з газовими пальниками і 
ежекторами, конвекторних кілець і кришки. 

Найбільш близьким аналогом пристрою, що 
заявляється, обраним як прототип, є ковпакова 
піч, що складається зі стенду з розташованим на 
ньому направляючим апаратом, робочих коліс 
відцентрового циркуляційного вентилятору, муфе-
лю, нагрівального ковпаку з газовими пальниками і 
ежекторами, конвекторних кілець і кришки. Захис-
ний газ проходить уздовж торцевых поверхонь 
рулонів (патент України №62352 А). 

Загальними істотними ознаками відомого і 
пристрою, що заявляється, є ковпакова піч, що 
складається зі стенду, на якому розміщений на-
правляючий апарат, робочі колеса відцентрового 
циркуляційного вентилятору, муфелю, конвектор-
них кілець, нагрівального ковпаку з газовими па-
льниками і ежекторами. 

При роботі відомої ковпакової печі низько роз-
ташовані пальники для спалювання палива ство-

рюють високу температуру на рівні пальникового 
поясу, що веде до перегріву стінок муфелю на 
цьому рівні, втраті стійкості стінок і його передчас-
ному виходу з ладу. Висока температура в районі 
пальникового поясу скорочує тривалість експлуа-
тації робочих коліс відцентрового циркуляційного 
вентилятору, веде до зминання і зварювання вит-
ків рулону, що затрудняє роботу на наступних тех-
нологічних операціях, знижує якість продукції. Від-
бувається нерівномірне нагрівання рулонів у стопі, 
що збільшує тривалість відпалу, підвищує витрату 
палива і захисного газу для вирівнювання темпе-
ратури нагрівання металу. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
удосконалення ковпакової печі з підвищеним кон-
вективним теплопереданням, у якій шляхом мо-
дифікації конструкції направляючого апарату, на-
грівального ковпаку, конвекторних кілець, муфеля 
поліпшується конвективний теплообмін, підвищу-
ється швидкість і рівномірність нагрівання по висо-
ті стопи рулонів. За рахунок цього зменшується 
час відпалу металу і витрата палива. 

Поставлена задача вирішується тим, що ков-
пакова піч з підвищеним конвективним теплопере-
данням складається зі стенду, на якому розміщені 
направляючий апарат, робочі колеса відцентрово-
го циркуляційного вентилятору, муфеля, конвекто-
рних кілець, конвекторного кільця-кришки, нагріва-
льного ковпаку з верхніми інжекційними 
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пальниками і ежекторами. Відповідно до корисної 
моделі, направляючий апарат містить дві послідо-
вно розташовані робочі камери, в кожній з яких є 
робоче колесо відцентрового циркуляційного вен-
тилятору, муфель має тонкостінні теплообмінні 
трубки і виготовлений з жароміцної нержавіючої 
сталі, конвекторні кільця розташовуються між ру-
лонами в стопі, конвекторне кільце-кришка уста-
новлена під верхній рулон. Конвекторні кільця і 
конвекторне кільце-кришка мають на зовнішніх 
торцях похилі площадки. 

Запропонована конструкція поліпшить тепло-
технічні характеристики печі, створить рівномірний 
прогрів металу, знизить витрату палива на відпал і 
викиди в атмосферу парникових газів. 

Суть запропонованої корисної моделі поясню-
ється кресленням, на якому зображена схема ков-
пакової печі з підвищеним конвективним теплопе-
реданням (Фіг.). 

Піч складається зі стенду 1, на якому розта-
шований направляючий апарат 14, що складаєть-
ся з двох робочих камер 2, 3 із двома робочими 
колесами 4 відцентрового циркуляційного венти-
лятору. Робочі колеса 4 відцентрового циркуля-
ційного вентилятору розташовуються по одному в 
кожній робочій камері 2, 3. Стопа рулонів 11 уста-
новлюється на направляючий апарат 14. Між ру-
лонами в стопі 11 установлюються конвекторні 
кільця 9, а під верхній рулон - конвекторне кільце-
кришка 13, за допомогою якого регулюється роз-
поділ потоків захисного газу по нижчележачим 
конвекторним кільцям 9. На конвекторних кільцях 
9 і конвекторному кільці - кришці 13 є похилі пло-
щадки 12, що відхиляють потоки захисного газу на 
стінки муфелю 7. Стопа рулонів 11 накривається 
муфелем 7, який має у верхній частині теплооб-
мінні трубки 8, що поліпшують конвективне тепло-
передання від димових газів до захисного газу на 
етапі нагрівання і від захисного газу до повітря на 
етапі охолодження. У верхній частині нагрівально-
го ковпака 5 розташовуються інжекційні пальники 
6 і в нижній частині - ежектори 10. Верхнє розта-
шування газових пальників 6 і нижнє розташуван-
ня димових ежекторів 10 забезпечує рух диму на-
зустріч руху захисного газу, що дає можливість 
підтримувати при роботі ковпакової печі максима-
льно можливу різницю температур між димом і 

захисним газом, досягаючи умов максимального 
теплопередання в системі "дим - стінка муфелю - 
захисний газ". 

Виконання відпалу в запропонованій конструк-
ції ковпакової печі з підвищеним конвективним 
теплопереданням виробляється в такий спосіб. 

Після холодної продувки стопи рулонів 11 під 
муфелем 7 на стенд печі 1 установлюється нагрі-
вальний ковпак 5, розпалюється пальник 6. Одер-
жуване від спалювання палива тепло передається 
стінці муфелю 7 і разом із продуктами горіння іде 
через стінки нагрівального ковпаку 5. Для інтен-
сифікації конвективного теплообміну продукти го-
ріння в просторі під нагрівальним ковпаком 5 опус-
каються вниз до димових ежекторів 10 і з їхньою 
допомогою направляються в димар. У запропоно-
ваній конструкції печі продукти горіння і захисний 
газ розділені стінками муфелю 7 і рухаються назу-
стріч один одному, підтримуючи більший перепад 
температур між димом і захисним газом, що за-
безпечує краще теплопередання від диму до захи-
сного газу. Здійснюється додаткове передання 
тепла через теплообмінні трубки 8 муфелю 7. За-
хисний газ під муфелем 7 інтенсивно переміща-
ється за допомогою двох робочих коліс 4 відцент-
рового циркуляційного вентилятору і 
направляючого апарату 14 із двома робочими ка-
мерами 2, 3. Робочі камери 2, 3 і по одному робо-
чому колесу 4 відцентрового циркуляційного вен-
тилятору в кожній камері забезпечують високу 
швидкість переміщення захисного газу і його вели-
кі обсяги за рахунок створення великого розрі-
дження в осьовому каналі стопи рулонів і великого 
надлишкового тиску під муфелем 7. Сприяють 
підвищенню обсягів перекачування захисного газу 
конвекторні кільця 9 і конвекторне кільце-кришка 
13, що мають малий опір проходженню захисного 
газу по каналах. Конвекторні кільця 9 і конвекторне 
кільце-кришка 13 за рахунок похилих площадок 12 
здатні відхилити потоки захисного газу на стінки 
муфелю 7 з метою руйнування приповерхнього 
шару і поліпшення теплоотбору на цих ділянках. 
Конвекторні кільця 9 і конвекторне кільце-кришка 
13 усереднюють навантаження на контакті "опор-
ний елемент - рулон" за рахунок можливості до 
самому становлення під дією ваги стопи рулонів. 
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