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(57) Пристрій для вимірювання рівня і щільності, 
що містить плаваючий і занурений поплавці, пере-
творювачі переміщення плаваючого і зануреного 
поплавців, що формують інформацію про значен-
ня рівня і щільності контрольованої рідини в ємно-
сті і мікропроцесорного контролера, що вимірюють 
одночасно поточні значення рівня і щільності ріди-
ни в ємності, який відрізняється тим, що на пла-
ваючому поплавці встановлена котушка з розмі-
щеним в ній плунжером перетворювача 
переміщення плаваючого поплавця, занурений 
поплавець сполучений з вертикальним штоком зі 
встановленим на ньому плунжером перетворюва-
ча переміщення зануреного поплавця, який роз-
ташований в нерухомій котушці, причому плаваю-
чий поплавець, занурений поплавець і плунжер 

перетворювача переміщення плаваючого поплав-
ця закріплені на важелях, встановлених на осях з 
можливістю вертикального переміщення по зада-
них траєкторіях, важелі, на яких закріплені зануре-
ний поплавець і плунжер перетворювача перемі-
щення плаваючого поплавця, сполучені 
шарнірною тягою, а відстань від шарнірної тяги до 
осі, на якій встановлений важіль з плунжером пе-
ретворювача переміщення плаваючого поплавця 
l2, вибрано так, щоб забезпечувалося співвідно-
шення: 

2H

L1H

2l

2
1
l

, 

де l1 - відстань від шарнірної тяги до осі, на якій 
встановлений важіль з плунжером перетворювача 
переміщення зануреного поплавця; 
L - відстань від вертикального штока до осі, на якій 
встановлений важіль з плунжером перетворювача 
переміщення зануреного поплавця; 

Н1 - величина переміщення плаваючого поплавця 

при зміні щільності на ; 

Н2 - величина переміщення зануреного поплавця 

при зміні щільності на . 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до вимірювальної 
техніки, а саме до приладів вимірювання рівня і 
щільності рідких середовищ. 

Відомий рівнемір для рідини, який призначе-
ний для вимірювання рівня контрольованої рідини 
в двохрідинних середовищах, що містить попла-
вець тороїдальної форми, поплавець циліндрової 
форми, натяжні струни, перетворювачі перемі-
щень поплавців і цифровий індикаторний при  
стрій [1]. 

Недоліками даного рівнеміра для рідини є: 
1. складність конструкції; 
2. залежність точності вимірювання рівня кон-

трольованої рідини при зміні її щільності в порів-
нянні з щільністю води у наслідок незарахування 
рівнеміром дійсної щільності контрольованої ріди-
ни. 

Відомий пристрій для вимірювання рівня і 

щільності, що містить два датчики - плаваючий 
поплавець і занурений поплавець (шарнірний бу-
йок), перший з яких вимірює рівень, другий - щіль-
ність контрольованої рідини, перетворювачі пере-
міщення плаваючого і зануреного поплавців, що 
направляють струни, кінематичну схему, що скла-
дається з шківів, тросів, мірних дисків, мірних стрі-
чок, необхідних для відстежування переміщення 
поплавців і формування інформаційних сигналів 
про рівень і щільність контрольованого середови-
ща, мікропроцесорний контроллер [2]. 

Недоліками даного пристрою є: 
1. складність конструкції, зокрема багатолан-

кового шарнірного буйка; 
2. скрутність використання для вимірювання 

рівня і щільності в об'єктах з незначною глибиною 
(наприклад, в ємності щілистих витратомірів, в 
очисних спорудах (відстійниках), верхній шар ріди-
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ни в яких є корисним продуктом, але має незначну 
висоту і т.д.); 

3. наявність струнних направляючих, мірних і 
накопичувальних шківів, які є джерелами тертя і, 
отже, джерелами додаткової погрішності. 

Завданням корисної моделі є розробка прила-
ду, що вимірює одночасно рівень і щільність конт-
рольованих рідких середовищ при незначних їх 
рівнях в об'єктах (менше 0,5м), або рівень і щіль-
ність верхнього шару двох та більш розшарованих 
рідин, який є корисним продуктом, при максималь-
ному спрощенні конструкції пристрою для вимірю-
вання рівня і щільності. 

Завдання виконується новим технічним рішен-
ням, за рахунок того, що у відомого пристрою для 
вимірювання рівня і щільності датчик рівня - пла-
ваючий поплавець і датчик щільності - занурений 
поплавець (шарнірний буйок), встановлений своєю 
вертикальною частиною в отворі плаваючого поп-
лавця, пов'язані з пристроями, що формують ін-
формацію про значення рівня і щільності складни-
ми кінематичними схемами, що складаються з 
мірних стрічок, шківів, тросів, диска з перфорова-
ними отворами, двигунів постійного моменту, що 
ускладнює конструкцію пристрою і обмежує об-
ласть її застосування, а відповідно до корисної 
моделі плаваючий поплавець, на якому встанов-
лена котушка з розміщеною в ній плунжером пере-
творювача переміщення плаваючого поплавця, 
занурений поплавець, сполучений з вертикальним 
штоком зі встановленим на ньому плунжером пе-
ретворювача переміщення зануреного поплавця, 
який розташований в нерухомій котушці, причому, 
плаваючий поплавець, занурений поплавець і 
плунжер перетворювач переміщення плаваючого 
поплавця закріплені на важелях, встановлених на 
осях з можливістю вертикального переміщення по 
заданих траєкторіях, важелі, на яких закріплені 
занурений поплавець і плунжер перетворювача 
переміщення плаваючого поплавця сполучені ша-
рнірною тягою, а відстань від шарнірної тяги до 
осі, на якій встановлений важіль з плунжером пе-
ретворювача переміщення плаваючого поплавця l2 
вибрано так, щоб забезпечувалося співвідношен-
ня: 

2H

L1H

2l

2
1
l

, 
де l1 - відстань від шарнірної тяги до осі, на 

якій встановлений важіль з плунжером перетво-
рювача переміщення зануреного поплавця; 

L - відстань від вертикального штока до осі, на 
якій встановлений важіль з плунжером перетво-
рювача переміщення зануреного поплавця; 

H1 - величина переміщення плаваючого поп-

лавця при зміні щільності на ; 

Н2 - величина переміщення зануреного поп-

лавця при зміні щільності на . 
На Фіг. зображений описуваний пристрій для 

вимірювання рівня і щільності. 
Пристрій для вимірювання рівня і щільності мі-

стить плаваючий поплавець 1, закріплений на ва-
желі 2, встановленому на осі 3, занурений попла-
вець 4, закріплений за допомогою вертикального 

штока 5 на важелі 6, встановленому на осі 7, пе-
ретворювач переміщення плаваючого поплавця 1, 
що складається з котушки 8, встановленої на поп-
лавці 1, і плунжера перетворювача переміщення 
плаваючого поплавця 9, закріпленого на важелі 
10, встановленому на осі 11, перетворювач пере-
міщення зануреного поплавця 4, що складається з 
нерухомої котушки 12 і плунжера перетворювача 
переміщення зануреного поплавця 13, закріплено-
го на штоку 5, вимірника рівня рідини 15, вимірни-
ка щільності 14. При цьому кінець важеля 6 вста-
новлений між пружинами, що калібруються, 16, 17, 
для урівноваження зануреного поплавця 4 на осі 7 
використовується вантаж 18, що переміщається на 
важелі 6 з можливістю закріплення, для урівнова-
ження плунжера 9 на осі 11 використовується ван-
таж 19, що переміщається на важелі 10 з можливі-
стю закріплення, важелі 6 і 10 сполучені 
шарнірною тягою 20, поплавці встановлені в ємно-
сті 23, в якій вимірюються рівень і щільність конт-
рольованого середовища. Обмежувачі перемі-
щення 21 і 22 фіксують положення поплавців за 
відсутності середовища в ємності 23. 

Пристрій для вимірювання рівня і щільності 
працює таким чином. 

При установці пристрою для вимірювання рів-
ня і щільності в приймальній ємності щілистого 
витратоміра (або в будь-якому іншому об'єкті), де 
необхідно одночасно вимірювати рівень і щіль-
ність контрольованого середовища, плаваючий 
поплавець 1 вільно плаває в рідині, а занурений 
поплавець 4 постійно занурений в неї. Якщо вимі-
рюється рівень Н рідини в ємності, то плаваючий 
поплавець 1 копіює це переміщення, котушка 8, 
встановлена на корпусі поплавця, переміщається 
щодо плунжера перетворювача переміщення пла-
ваючого поплавця 9 - вимірюється глибина зану-
рення плунжера 9 в котушку 8. В результаті в ко-
тушці 8 змінюється ЕДС, яка сприймається 
вимірником рівня 15 - приладом диференціально-
трансформаторною системою, шкала якого про-
градуйована в одиницях вимірювання рівня. Зміна 
рівня рідини в ємності не викликає при цьому зміну 
положення зануреного поплавця 4, оскільки ви-
штовхуюча сила, що діє на даний поплавець, змі-
нюється тільки при зміні щільності рідини. 

При зміні щільності рідини  (наприклад, її збі-
льшенні) виштовхуюча сила, що діє на занурений 
поплавець 4, збільшується, поплавець переміс-
титься вгору, повертаючи важіль 6 проти годинни-
кової стрілки і стискаючи пружину, що калібруєть-
ся, 17 і розтягуючи пружину, що калібрується, 16 
пропорційно щільність контрольованого середо-
вища. Плунжер перетворювача переміщення за-
нуреного поплавця 13, встановлений на вертика-
льному штоку 5, закріпленому на поплавці 4, 
переміститься в нерухомій котушці 12, що приво-
дить до збільшення ЕДС в нерухомій котушці 12 і 
переміщенню стрілки вимірника щільності рідини 
14. Але при збільшенні щільності рідини зміниться 
(зменшиться) глибина занурення плаваючого поп-
лавця 1 в рідині - поплавець 1 переміститься щодо 
поверхні рідини вгору. В результаті переміститься 
вгору котушка 8, що приведе до виникнення погрі-
шності вимірювання рівня рідини. Для виключення 
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цієї погрішності важіль 10 пов'язаний з важелем 6 
шарнірною тягою 20. При цьому плечі l1 і l2 підіб-
рані так, щоб переміщення плунжера перетворю-
вача переміщення плаваючого поплавця 9 було 
рівне переміщенню котушки 8 в одному напрямі, 
що виключає погрішність вимірювання рівня ріди-

ни при зміні її щільності. 
Джерела інформації: 
1. А.С. СССР №1624266, кл. G01F23/30, 1991. 
2. Патент RU №2047845, кл. G01F23/30, 23/36, 

1995.
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