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(57) MoaudikyBanbHWIn KOMNMAEKC AN anmtoMiHieBUX
cnnaeiB, WO MICTUTb CipKy, KapboHaT HaTpito, ynbT-

pagucnepcHuin Kapbin KpeMHito, KM Bigpi3HAETbLCA
TUM, WO J0OAaTKOBO MICTUTb KapboHaT kanito, rekca-
dTopoTMTaHaT Kkanito i TeTpacpTopobopaT kanito, npu
HaCTyrNHOMY CniBBiAHOLIEHHI KOMMOHEHTIB (Mac. %):

KopucHa mogenb BigHOCUTbCA 00 ramnysi Konbo-
poBOi MeTanyprii, 30Kpema OO0 CTBOPEHHs cknagis
KOMMIEKCIB, SIKi 3aCTOCOBYIOTLCS ANs MOAUDIKYBaHHA
Ta padiHyBaHHA antoMiHiEBUX CnnasiB.

Bigomuii mogudikaTop antomiHieBux cnnaeis [na-
TeHT 57584A Ykpaina, MK’ C22C1/06. Moaudika-
Top Ang anomiHieBux cnnae.iB (TekcT) / 1.11. Bonyok,
O.A. MitseB - N22002108343; 3aasneHo 22.10.2002;
ony6bn. 16.06.2003, Bion. Ne6. - 3c.], skun cknaga-
€TbCS 3 HACTYNMHWUX KOMMOHEHTIB (Mac. %):

kapboHaT HaTpito (NazCOs) 25-40
kapbig kpemHito (SiC) 12-20
TvtaH (Ti) 3-8
cipka (S) pewrTa.

[o HeponikiB BigOMOro pileHHs cnig BigHecTu
Te, WO BMKOPWUCTaHHA LpOro MoaudikaTopa He 3a-
6esnevye TpuBanoro moaudikysanbHoro edekty, a
Lie, B CBOI Yepry, 3Ha4YHO 3BYXXy€E MeXi Moro 3acTtocy-
BaHHs. Y 3B'A3KY 3 UMM 30iMbLUEHHSI TPMBANoCTi MO-
AndikyBansHoOro epekTy € akTyanbHUM 3aBOaHHAM.

Hanbinbw 6rmM3bkMM 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO [0
pillEeHHs, WO 3asBNSETLCH, € MoaudikaTop antoMiHi-
eBux cnnasiB [nateHT 32929 VYkpaiHa, MIIK(2006)
C22C1/00. Moaudpikatop AnNA amoMiHIEBUX CMnaBiB
(Tekct) / L.IM. Bonuok, O.A. Mitaes, O.B. IoToBa,
H.B. LLUnpoko6okosa, B.M. Mos3no - Ne U200800105;
3asgeneHo 02.01.2008; ony6n. 10.06.2008, bBton.
Ne11. - 4c.], WO NPUAHATMIA 32 HAKOMMXKYUA aHanor.
Bigomuin mogndikaTtop MIiCTUTb y CBOEMY cknagi (mac.
%):

kapboHaT HaTpito (Na2COs) 10-20

kapboHaTt cTpoHuito (SrCO3) 15-20

kapbig kpemHito (SiC) 12-20

kapboHaT HaTpito (Na2COs) 10-20
kapboHart kanito (K2CO3) 5-10
kapbig kpemHito (SiC) 12-20
rekcadptopoTuTaHart kanito (K2TiFe) 10-20
TeTpadpTopobopaT kanito (KBF4) 5-10
cipka (S) pewrTa.
TutaH (Ti) 3-8
cipka (S) pewrTa.

[o HeponikiB BigOMOro pileHHs cnig BigHecTu
Te, WO 3acTOCyBaHHA LpOro Mogmdikatopa He 3a-
Gesnevye TpuBanoro MogudikyBanbHoro edpekTy,
0Cco6nMBO NpW 3HAYHI BUTPMMLI po3nnaBy B nevax
ornopy 3a YMOB BMKOPWUCTaHHS NUTTSA Y KOKiNb Ta nig
TUCKOM, a TaKoX MPU3BOAMTbL OO HACWMYEHHsi po3nna-
BY rasamu, Tak sik CTPOHLUiN crnpusie 36inbLIeHHo ra-
30BOI Ta yCaO4HOI MOPUCTOCTI.

Tomy Bigomui cknag notpebye neBHoro goonpa-
LIOBaHHS 3 METOIO MOMiMNLWeHHs SKOCTi Ta BNacTUBOC-
Ten getanen, aki BUrOTOBMNEHO 3 antoMiHIEBUX crnina-
BiB METOAaMM NUTTA Y KOKiNb Ta Mig TUCKOM.

I3 KPUTMKM HaNBAMXKYOro aHamory nocrae akrya-
NbHe 3aBAaHHS Wofo 36iMbLlUeHHs TpUBanocTi Mo-
OundikyBanbHOro edekTy Ta 3MeHLUEHHS1 ra3oBoi no-
PUCTOCTI anoMiHIEBMX CrMnaBiB MpW  3aCTOCYBaHHI
NUTTS Y KOKifb Ta Mif TUCKOM.

MocTtaBrneHe 3aBAaHHSA BUPILLYETHCA HACTYNHUM
YMHOM. 3anponoHOBaHO MOAMMIKYBallbHUA KOMMIEKC
Ans anoMiHieBMX CMnaBiB, WO MICTUTb CipKy, kapbo-
HaT HaTpilo, ynbTpagucnepcHun kapbig KpemHito,
SIKUI BiAPI3HAETECS TUM, O 4OOATKOBO MICTUTb Kap-
GoHaT Kanito, rekcadpTopoTuTaHaT Kanito i TeTpadTo-
pobopaT kanito, NpuM HACTYMHOMY CMiBBigHOLLEHHI
KOMMOHeHTIB (Mac. %):

kapboHaT HaTpito (Na2COs) 10-20
kapboHart kanito (K2CO3) 5-10
kapbig kpemHito (SiC) 12-20
rekcadptopoTuTaHart kanito (K2TiFe) 10-20
TeTpadTopobopart kanito (KBF4) 5-10
cipka (S) pewrTa.
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Came CyKymnHiCTb LiMX KOMMOHEHTIB Ta iX ChiBBiA-
HOLUEeHHS 3abe3neyyloTb JOCArHEHHSI HOBOrO TEXHiy-
HOro pesynbTaTy - 36iNbLUEHHA TPUBANOCTi Ta CcTyne-
HA  MOOUMIKYBaHHA  arnioMiHieBUX cnnasiB  Ta
3abes3neyeHHs BUCOKOrO PIiBHSI MeXaHiYHMX Bnactu-
BOCTeN NpOTArom GinbLU TPMBANOro Yacy 3a paxyHoK
OTPUMaHHS MoauMdIKOBaHOI Ta ynopsaKOBaHOI CTPYyK-
TYp¥ 3 HU3bKUM Ganom NOPUCTOCTi.

MpucyTtHicte 10-20% NaxCOs 1a 5-10% K>COs3
3HKYE LUBWUAKICTE OKUCIIEHHS CipKu, Ta cnpuvsie no-
ApibHeHHIo NyxupiB naponodibHoi Cipku, Wwo 36inbLuye
MOBEPXHIO PO3MOAIMY MK PO3nnaBoM Ta ra3oBoio
dasoto i 3abe3nevye Ginbw BUCOKUIA piBEHb MOANI-
KyBaHHS Ta padpiHyBaHHs. Kpim Toro, y po3nnasi Big-
6yBaeTbcsa ancouiauia Na;COs3 ta KCOs3 3 BuaineH-
HSIM BYITIEKMCIIOro rasy, Myxupi SIKOro, Npoxoasyu
Yepe3 po3nnas, TakoX CpUATb NIABULLEHHIO PiBHS
padiHyBaHHA cnnagiB Big HEMeTaneBux BKMNOYEHb Ta
poO34MHeHuX rasiB. HasiBHiCTb ogHoyacHoO 3'egHaHb
HaTpilo Ta Karnilo 3a paxyHOK KOMMIEKCHoi aii 3abes-
neyvye Ginbl BUCOKY CTyNiHb MoAWdiKyBaHHS €BTEK-
TUYHOIO KPEMHIil0 B CUNyMiHax i cnpusie 36iMbLUeHHI0
Yacy 3Haxo4KeHHs crnaBy B MOAUMIKOBAaHOMY CTaHi.
3awmiHa cnonykun SrCO3 Ha K2CO3 € gouinbHoo Tomy,
LLO CTPOHLi Mae 3Ha4yHo BinbLuy BapTiCTb Ta cnpusie
NiABULLIEHHIO ra3oBol LWNAPUCTOCTI, LLO He € CIPUNHS-
TAVBUM MpU 3aCTOCYBaHHI KOKinen y 3B'A3Ky 3 BiACyT-
HICTIO Y HMUX ra3o NPOHUKIUBOCTI.

KoMnoHeHTW cipka Ta crnonyku HaTpito Ta Kanito
CYMICHi ik MoaudikaTopm antoMiHiEBUX Cnnasis, TOMY
BukopuctaHHa Na,COs; Ta Ko.CO3 € pouinbHum vy
cknagi Mogmdikatopa Ta nigsuwye Moro edekTuB-
HIiCTb B LLinomy.

MpucyTHicTb 12-20% SiC 3abe3neyye AOCTaTHIO
KinbKicTb  ApiOHOOUCNEPCHMX LIEHTPIB KpucTanisauii,
LLO Crpusie 3MEHLUEHHIO JOBXWMHWU AeHOPWTIB 3a ocs-
MU nepLioro nopsaky Ao 3 pasis Ta NigBULLEHHIO X
KifbKOCTi Ha oauHuui nnowli wnida B 1,8...2 pasu.
Takox 3abe3nevyeTbcs NOAPIOHEHHST OCHOBHUX CTPY-
KTYPHMX CKINaAoBUX CMMaBiB Ta 3B'A3yBaHHSA SOMILLOK
Yy 4acTKM KOMNakTHOi dpopmun. Taki 3miHM 3abesnedy-
I0Tb YNOPSIAKYBaHHS CTPYKTYpW antoMiHieBMX cnnasiB
Ta NiABULLYIOTb piBEHb MEXaHiYHNX BNacTUBOCTEN.

3amiHa y cknagi mogmdikyBanbHOro KoMMnekcy
eneKTPOMiTUYHOIrO TUTaHy Ha rekcadTopoTuTaHaT
Kanito y kinbkocTi 10-20% 3abesnevye, npu gucoujiauii
3'egHarHA KoTiFs y posnnasi, nigBulieHHA edekTuB-
HOCTi MOAMMIKYBaHHS €BTEKTMKM 3a paxyHOK Karito, d
- TBEPAOro pO34MHY KPEeMHilo B arntoMiHii 3a paxyHoOK
aTOMapHOro TUTaHy, KU € BiNbLL aKTUBHUM HiX ene-
KTPONITUYHWUI TUTaH | KOTPWUA YTBOPKOE 3HAYHY Kifb-
KiCTb AO0AaTKOBUX LIEHTPIB KpucTanisauil y surnagi
Tyronnaekux i [gpibHogucnepcHux iHTepmeTanigis
TiAls. TMigByweHHa padiHyto4ol Ail komnnekca gocs-
raeTbCs NPOXOMKEHHSIM Kpi3b po3nnas dTopy.

CyyacHUMM [OCHIDKEHHAMW BCTaHOBMEHO, LLO
6Oop 3HAYHO 3HWKYE eHeprito B3aeMOoii aToMiB Kpem-
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Hilo B rpaTui, Wwo 3abesnevye oTpMMaHHA Moaumdiko-
BaHWX CTPYKTYP €BTEKTUYHOrO Ta MEePBUHHOIO Kpem-
HilO, @ TakoX nigBuwye  TepMocTabinbHICTb
OTPUMAaHNX CTPYKTYP 3a paxyHOK 3MilLeHHs1 TeMnepa-
Typ hazoBmx nepeTBopeHb B 06nacTb GinbLU BUCOKMX
Temnepatyp Ha 50-200°C. TakoxX MNpUCYTHICTb TeT-
padTopoboparty kanito (KBF4) y kinbkocTi 5-10% 3a-
Gesnevye yTBOPEHHS Ha MOBEPXHi po3nnaBy 3axUCHOI
NniBKM Ta BUMyYeHHHA TBEPOMX YaCTOK HemeTaneBux
BKIMIOYEHb | YaCTKOBO PO3YMHEHMX rasiB. HasBHiCTb
LbOr0 KOMMOHEHTY Y KOMMMEKCi, pa3om 3 kapboHaTa-
Mn Ta dTopugamu, cnpuse agcopbuii LnakoBmx
BKIIOYEHb Ta OQHOYACHOMY BWITyYEHHIO i3 cnnaBy
BOZIHIO, KU YTBOPIOE 3 OKCUOM artoMiHito KOMMmex-
cHe 3'egHaHHs Al,O3-Hp. ToMy NpUCyTHICTE 3'€dHaHHS
TeTpadTopobopaTy kanito (KBF4) € pgouinbHum Ta y
CYKYMHOCTI 3 iHLUMMUW KOMNOHEHTaMK, 3aBOsKN iX KOM-
nrekcHin gii, 3abesneyye BUCOKY CTyMiHb padiHyBaH-
HS, TpuBanunM MoaudikyBanbHUN edekT i BUCOKUIA
piBEHb MeXaHi4YHWUX BNacTUBOCTEN.

Cipka 3abe3neyye KOMMNEKCHWI BNMMB Ha arnto-
MiHieBi cnnasu. llicna 3aHypeHHsA CipkM y poannas,
YTBOPIOETHCHA BeNWKa KinbKiCTb razonogioHoro npoay-
KTY, SIKUR Yy BUrMAAI nyxupie padiHye posnnas. Npu
LbOMY Takox 3abesnevyeTbcs 3miHa Mopdororii gas,
Lo MiCTATb 3ani30, 3 NfacTMHYacTol Ha OinbLU KomMna-
KTHY - rmobynsipHy abo y BUrnagi KUTamcbKMx 3HaKiB.
Lls kxomnnekcHa aia 3abe3nedvye NigBULLIEHHS SAKOCTI
Ta MexaHiYHUX BMacTUBOCTEN CrraBsiB.

[na ekcnepyMeHTanbHOI NepeBipku Al KoMrnek-
Cy, KU 3asBMSAETbCA, 3 METOH MOro BiNnbLu TeEXHOIO-
riYyHoro BBOAY A0 pPO3NfaBy, METOAOM MpecyBaHHS
Oynn BuroToBrneHi Tabnetu3oBaHi OpuKeTU NEBHOI
Baru. Lle gano 3mory weuako nigbupatn HeobXigHy
KinbKicTb Komnnekcy i3 pospaxyHky 0,03-0,05% Big
mMacu posnnaBy. Taka TexHOMOoriyHa cxema 3acTocy-
BaHHSA nokasana BUCOKY edeKTUBHICTb Npu nogarnb-
LUOMY BUKOpUCTaHHI. [Jo po3nnaBy KOMMMEKC BBOAW-
N1 3a JOMOMOrol0 MPUCTOCYBaHHS, sika Mae HasBy
»03BOHUK". TeMnepaTypa obpobneHHst po3nnaBy cTa-
HoBuna 720...750°C. lMicna npoBeaeHHs 06pobneH-
He, 3rigHo Bumor OCTY 2839-94 (TOCT 1583-93),
BUIOTOBNSNN 3pasku Ans BunpobyBaHb Ta BU3HAYeEH-
HS MEeXaHiYHMX BacTMBOCTEW, a TakoX BM3Ha4anu
TpuBanicte MoaudikyBanbHOro edekTy 3a 3HWXKEH-
HAM PIBHS MEXaHiYHWX BracTUBOCTEN MPOTATOM BU-
3HaYeHOoro Yacy. Takox ANns NopiBHANbHUX BUNPOOY-
BaHb OyB BUrOTOBIEHMI MoandiKaTop 3rigHO NaTeHTy
Ykpainm Ne32929.

Bynu npoBeaeHi NOPIBHAMbHI AOCHIMKEHHS | BU-
npobyBaHHS BTOPUHHOIO antoMiHieBoro cnnasy AJl125,
06pobBeHoOro KOMMNMEKCOM, SIKUA 3asiBNSETbCA Ta
cknagoMm 3a nateHToM Ne32929 (tabnuusa). Cnnas
AI25, npusHayeHnin ons BUrOTOBIIEHHS NOPLUHIB, OyB
oTpMMaHui i3 wmnxtn, ska Ha 100% cknaganacs i3
CTPYXK, Wwo byna 3abpyaHeHa NiaBULLEHNM BMICTOM
3anisa Ta MacTUMbHO-OXOMNOAKYBabHOK PiAVHOM0.
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Tabnuus

PesynbTaTi NOpiBHANBHUX AOCHIIKEHb

Uac nicns 06pobneH- BnacTnBocTi BTopuHHoro cnnasy All25 (TepmidHe o6poGg:;Hn;; gacp;i»érilvl;;m TI)
0,
HSl, XBATNH os, Mra 5, % [ICTY 2839-94 (TOCT 1583-93)

0 161 1,0 2.1

193 1,2 1..0

155 0,9 2.1

30 186 1,2 1..0
151 0.9 3..2

60 178 1,0 1..0
146 0.8 3..2

90 172 1,0 1..0
141 0.7 3..2

120 167 1,0 1..0

MpuMmiTKa: y 4MCENbHUKY 3HAYEHHSI MOKa3HWKIB
OTpUMaHi NpWY BUKOPUCTaHHI MoaudikaTopa 3a naTeH-
ToM Ne32929; y 3HaMeHHUKY - nicnsi BUKOPUCTaHHS
KOMNNIIEKCY, L0 3as8BNAETLCS.

Pe3synbTaT pgocnigkeHb BKasyloTb, WO cKriag
MoaundikyBanbHOro KOMMNMEKCY, KU 3asBnseTbes, Y
MOPIBHSAHHI 3 BigoMuM, 3abesnedvye Ginbw TpuBany
moaundikyBanbHy i padiiHyBanbHy fAito. 3 ypaxyBaH-
HSAM BWUCOKOI CMaaKOBOCTI antoMiHIEBUX cnnaBsiB, 3a-
6e3neyeHHss TpuMBanoro moaudikyBanbHOro edekTy,

SKUA J03BONSE OTpuUMyBaTu Ta 306epiratv BUCOKWUIA
piBEHb MeXxaHiYHWX BlacTUBOCTEW Ha eTani iX BUro-
TOBMEHHs, 3abe3neynTb onTMManbHUA KOMMMEKC Me-
XaHiYHMX BIlacCTUBOCTEN Ta SKOCTi ChnnasiB Npu BCiX
HaCTYMHUX TEXHOMOrYHMX NepepobneHHsX.

Buxogsum 3 BuLLEBUKITIAAEHOro, MOXHA 3pobuTn
BMCHOBOK MPO Te, L0 MPONOHOBaHe TexHiYHe pilleH-
HS1 € NPOMUCIIOBO NpuaatHUM, 60 MOXe BMKOPUCTO-
BYBaTUCS Y MPOMMUCIIOBOCTI.

Komn’'toTepHa BepcTka J1. KyneHko

MignucHe

Tupax 28 npum.

MiHicTepcTBO OCBITU | Hayku YkpaiHu
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