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Спосіб формування імпульсів підсвічування еле-

ментів розкладання малоформатного телевізійно-

го растра стосовно до засобів відображення кора-

бельних бойових інформаційно-керуючих систем,

у яких використовують імпульси підсвічування

променя електронно-променевої трубки прямокут-

ної форми

який відрізняється тим, що їх (сигнали прямокутної

форми) змінюють косинусоїдними імпульсами

ТІ х. , ї.„
c o s m х 2 2

де Um - амплітуда імпульсів підсвічування, (7 (t) -

функція Хевісайда, що забезпечує при інших рів-

них умовах у 2,12 рази збільшення КІЛЬКОСТІ еле-

ментів розкладання в такому растрі і, як наслідок,

поліпшення форми накреслення зорових символів,

що виділяються з нього , включаючи умовні по-

значення цілей

Винахід відноситься до області автоматики,
обчислювальної техніки і корабельних автомати-
зованих бойових інформаційно-керуючих систем і
може бути використаний для відображення графі-
чних інформаційних моделей, які представляють
собою сформовану на морському театрі військо-
вих дій тактичну обстановку Елементи графічних
інформаційних моделей являють собою формуля-
ри, що перебувають з умовних позначень цілей із
перемінною орієнтацією і буквено-цифрових сим-
волів, які пояснюють ці ЦІЛІ або наказують дії, що
повинні бути початі щодо їх

Умовні позначення цілей, орієнтовані по на-
прямку, можуть відображатися у машинних кодах
що надходять даним орієнтованих по напрямку
їхнього переміщення тільки на екранах електро-
ннопроменевих трубок (ЕПТ) [Говоров В С Ана-
логові знакові індикатори - Київ Техніка, 1972 -
128 с , Говоров В С Отображение машинных ре-
шений на екранах ЭЛТ - М Советское радио,

1975 - 192 с , Говоров В С , Исмагилов Д И Пре-
образователи машинного кода в графические
символы -Киев Техника, 1983 - 1 6 8 с ] Найбільш
універсальним методом, що дозволяє по даним,
які надходять у машинних кодах, відображати
умовні позначення цілей із перемінною орієнтаці-
єю на екрані ЕПТ, є метод малоформатного теле-
візійного растра 3 елементів розкладання цього
растра синтезуються ВІДПОВІДНІ зорові символи під
впливом імпульсів підсвічування, що надходять на
керуючий електрод трубки

Всі ВІДОМІ способи формування імпульсів під-
свічування елементів розкладання малоформат-
ного телевізійного растра припускають їхню пря-
мокутну форму (Говоров В С Устройство для
отображения информации А С СССР № 964706
по заявке № 4926578 от 8 апреля 1991 г Б И ,
1993, №30)

По цьому і відомий спосіб і найбільше близь-
ким по суті розглянутого питання є способи фор-
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мування імпульсів підсвічування елементів роз-
кладання малоформатного телевізійного растра, у
яких використовуються імпульси підсвічування
променя електроннопроменевої трубки прямокут-
ної форми

Основний недолік способів формування імпу-
льсів підсвічування прямокутної форми перебуває
в їхній великій базі, що дорівнює (Лосев А К Ли-
нейные радиотехнические цепи - М Высшая
школа, 1971 -560 с)

ВПр - тПр * 2ufnp - 3,18,
де - тПр - тривалість імпульсу підсвічування,

2ufnp - ширина його спектра, що визначається по
модулю його спектральної ЩІЛЬНОСТІ 3 ЦЬОГО ви-
раження випливає

3,18
Х ф ~ 2Af

Командир корабля або з'єднання кораблів мо-
же прийняти єдино правильне і своєчасне рішення
на застосування зброї в умовах дефіциту часу, що
завжди супроводжує реальну бойову обстановку,
тільки за умови відображення на екрані ЕПТ якіс-
ної по накресленню графічної інформаційної мо-
делі Якість накреслення умовних позначень цілей
і символів у формулярах визначається КІЛЬКІСТЮ
елементів розкладання у малоформатному телеві-
зійному растрі При прямокутній формі імпульсів
підсвічування КІЛЬКІСТЬ елементів розкладання в
ньому, як правило, складає 5 x 7 , що явно недо-
статньо

Передній і задній фронти прямокутного імпу-
льсу змінюються по зкспоненті, як це показано на
фіг 1а При цьому тривалість заднього фронту
прямокутного імпульсу Тф2 =ti - тПр завжди більше
переднього Тфі Тому імпульси підсвічування пря-
мокутної форми не можуть упритул випливати
друг за другом, що обумовлює зазори між ПІДСВІТ-
лювуваними точками у малоформатному телеві-
зійному растрі, що погіршує форму накреслення
символів, тобто и растрову структуру Крім того,
спад заднього фронту прямокутного імпульсу по
експоненційному законі, як це показано на фіг 16,
обумовлює умова Т > тпр, де Т - період повторення
імпульсів підсвічування, що збільшує час форму-
вання малоформатного телевізійного растра

В основу винаходу поставлено задачу
збільшення елементів розкладання малоформат-
ного телевізійного растра і, як слідство, у поліп-
шенні якості накреслення зорових символів, що
виділяються з елементів його розкладання, при
одночасному зменшенні часу формування такого
растра, яка вирішується тим шляхом, що викорис-
товувані імпульси підсвічування променя електро-
ннопроменевої трубки прямокутної форми

змінюються на косинусоїдні імпульси

tfneosf[ffft+^)<rC4)]1т 2 2

де Um - амплітуда імпульсів підсвічування, a(t)
- функція Хевісайда, що забезпечує при інших рів-
них умовах у 2,12 разу збільшення КІЛЬКІСТІ елеме-
нтів розкладання в такому растрі і, як слідство,
поліпшення форми накреслення виділяємих з ньо-
го зорових символів, включаючи умовні позначен-

ня цілей
Графічно це пояснюється, так
фіг 1 Імпульс прямокутної форми (а) і пері-

одичні імпульси такої ж форми (б),
фіг 2 Періодичні косинусоїдні імпульси підсві-

чування
Щоб показати можливість рішення виказаної

задачі, необхідно визначити базу косинусоїдного
сигналу

Bcos = т * 2Af,
що визначає необхідність визначення модуля

його спектральної ЩІЛЬНОСТІ 3 відомої нам літера-
тури тільки у двох монографіях доводяться вира-
ження для модуля спектральної ЩІЛЬНОСТІ такого
сигналу Так у монографії (Лосев А К Линейные
радиотехнические цепи - М Высшая школа,
1971 - 560 с ) на стор 456 без висновку надається
наступне вираження

U(m) = • cos-©
2

У довіднику (Справочник по теоретическим
основах радиоэлектроники Под общей редакцией
А А Куликовского Т 2, - М Энергия, 1977) на
стор 123 затверджується, що модуль спектраль-
ної ЩІЛЬНОСТІ U(w) косинусоїдного сигналу

ait

к 2

Тому що ці вираження відрізняються друг від
друга, визначим модулем спектральної ЩІЛЬНОСТІ
такого сигналу ВІДПОВІДНО ДО прямого перетво-
рення Фурьє шукана спектральна ЩІЛЬНІСТЬ коси-
нусоїдного сигналу

U(&) exp{~jmt)di

ВІДПОВІДНО ДО формули Эйлера
expf-jwt)dt =eo$u>t-jsimsi

Тому

* f JC f К
U{&) =Um I cos—t cosmtdt -jU icos—t sin&itdi

-k r k l

Отримані два інтеграли є табличними

\ cos— t cosalldl =

k x

sm(ca

Цей же інтеграл може бути узятий ще так

sin(&-~)t JflX ОП
cos—•

ґ-ж' 2
COSSt С№—і dl =

Тому у прикінцевом виді необхідно записати

і со$т cos—t dt = і cos—t cos о! dl
і. т ', Г

Тобто знаменник у цьому вираженні повинний
являти собою абсолютний розмір

U J V -S3

Другий інтеграл

smwtcos—t dl =
cos{m
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U(0)

Таким чином,

тобто U(m) = U(a>)

При »=0, U(w=0) = ^=-^
ж

База сигналу визначається з умови

U(a>=Q) = Q,l maxU(a>),

тобто
я

де шр = 2птв, fB = 2 Af - частота, що обмежує
модуль спектральної ЩІЛЬНОСТІ сигналу справа

Як випливає з отриманого вираження, база
косинусоїдного сигналу

BC0S=T 2Af = 1,5,
тобто у 3,18/1,5 = 2,12 разів меньше бази пря-

мокутних імпульсів У результаті при ти же ширині
смуги пропускания підсилювачів імпульси підсвічу-
вання косинусоїдної форми забезпечують КІЛЬКІСТЬ
елементів розкладання у малоформатному телеві-
зійному растрі в 2,12 разу більше, що поліпшує
якість накреслення відтворених зорових символів
Крім того, гармонійні сигнали при проходженні че-
рез ЛІНІЙНІ закінчені функціональні вузли, якими є
підсилювачі імпульсів підсвічування, не спотворю-
ються за формою, що дозволяє формувати їх із
періодом проходження Т, рівним їхньої тривалості
т, як це показано на фіг 2 У результаті якість відо-
бражуваних символів додатково поліпшується за
рахунок відсутності пробілів між суміжними елеме-
нтами розкладання малоформатного телевізійного
растра

Техніко-економічна ефективність передбачу-
ваного винаходу перебуває в збільшенні КІЛЬКОСТІ
елементів розкладання у малоформатному телеві-
зійному растрі і, як слідство, за інших рівних умов у
поліпшенні форми накреслення відтворених на
екрані електронно-променевих трубок елементів
графічних інформаційних моделей, у тому числі
умовних позначень цілей
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