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(57) Спосіб прогнозу викидонебезпечності, який
полягає в установленні сейсмоприймачів у гірничій
виробці, реєстрації сигналу одночасно на двох
робочих частотах вище і нижче максимальної ам-
плітуди спектра й визначенні показника викидоне-
безпечності, який відрізняється тим, що сейсмо-
приймачі встановлюють на породах покрівлі або
вугільному пласті, у будь-якому МІСЦІ виробки здій-
снюють імпульсне збудження масиву, визначають
нижні границі середнього рівня й повторного усе-
реднення амплітуд спектра, після чого визначають
показник викидонебезпечності

Винахід відноситься до гірничої промисловості
й призначений для прогнозу викидонебезпечності
при веденні очисних робіт в очисних виробках і до
ведення очисних робіт у підготовчих виробках

Відомий "Спосіб прогнозу викидонебезпечно-
сті призабійної зони гірничого масиву", який поля-
гає в тім, що в гірничій виробці на відстані 8 40м
від вибою встановлюють сейсмоприймач, сигнал
реєструють тільки при впливі гірничих машин і ме-
ханізмів на масив у гірничій виробці, акустичний
сигнал реєструють одночасно на двох частотах
вище і нижче групи резонансних частот, амплітуди
високо- і низькочастотних складових фіксують
роздільно, а ситуацію вважають викидонебезпеч-
ною, якщо одночасно показник викидонебезпеки,
низько- і високочастотна складові перевищують
критичні величини, причому останні визначають на
безпечній ДІЛЬНИЦІ Крім того, у гірничій виробці
встановлюють другий сейсмоприймач на відстані 1
- 2м від вибою, а сигнал за допомогою нього ре-
єструють тоді, коли вибій видалиться від нього на
відстань не менш 8м (див патент №17449А, Укра-
їна, E21F5/00, опубл 31 10 97р , П в №5)

До недоліків відомого способу, визначеного як
прототип, відноситься те, що ступінь викидонебез-
печності можна оцінити лише в призабійній частині
масиву, тому що джерелом акустичного сигналу є
робота прохідницьких машин у вибої гірничої ви-
робки Однак, на практиці часто ставиться задача
визначення викидонебезпеки уздовж пройденої
підготовчої виробки чи пошуку найбільш небезпе-

чної ДІЛЬНИЦІ по довжині очисного вибою, оцінки
зон підвищеного гірського тиску і геологічних по-
рушень , розташованих позапризабійною части-
ною масиву

Крім того, до недоліків необхідно віднести по-
рівняно високий рівень помилок другого роду -
виявлення небезпечних дільниць, природа яких
обумовлена гірничо-геологічними неодноріднос-
тями масиву Внаслідок високої чутливості амплі-
тудних параметрів до таких неоднорідностей ма-
сиву, вони оцінюються як небезпечні, хоча викидів
вугілля та газу на ДІЛЬНИЦІ З такими неоднороднос-
тями не відбувається

В основу винаходу поставлено завдання ство-
рити такий спосіб, у якому за рахунок імпульсного
збудження масиву і реєстрації акустичного сигналу
з заданим інтервалом з'явилася можливість ви-
значати ступінь викидонебезпечності в будь-якому
заданому МІСЦІ гірничої виробки

Поставлене завдання вирішується за рахунок
того, що в способі прогнозу викидонебезпечності,
який полягає в установці сейсмоприймачів у гірни-
чій виробці, реєстрації сигналу одночасно на двох
робочих частотах вище і нижче максимальної ам-
плітуди спектра й визначенні показника викидоне-
безпечності, згідно з винаходом, сейсмоприймачі
встановлюють на породах покрівлі або вугільному
пласті, у будь-якому заданому МІСЦІ виробки здійс-
нюють імпульсне збудження масиву, визначають
нижні границі середнього рівня й повторного (усе-
реднення амплітуд спектра, а, потім визначають
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ВІДПОВІДНО ДО винаходу, для кожного імпульс-
ного сигналу визначають амплітудний спектр або
одержують його за допомогою аналогових фільт-
рів, а потім спектри підсумовують і обчислюють
середній із них Такий прийом осереднення є
більш ефективним у порівнянні з нагромадженням
вихідного сигналу, тому що виключає помилки за
рахунок нестабільного виявлення першого вступу
хвилі, постійної складової щодо запису сигналу,
перекручувань сигналу, унаслідок відхилень фор-
ми окремих складових

Обчислення середнього спектру щодо імпуль-
сних сигналів, отриманим у різних точках пору-
шення масиву, дозволяє також виключити вплив
неоднорідності останнього, в основному, за раху-
нок підвищеної тріщинуватості поблизу гірничої
виробки

Спосіб реалізують таким чином
Пункти спостереження розміщують ВІДПОВІДНО

до розв'язуваних задач Так, при виявленні вики-
донебезпечних зон відстань між пунктами не по-
винна перевищувати 20м для того, щоб викидоне-
безпечна зона, довжина якої коливається від 20 до
50м (у середньому 26м), була виявлена не менше,
ніж двома пунктами спостережень Для цього на
породах покрівлі, вільних від частин, що відшару-
валися, закріплюють сейсмоприймач, забезпечую-
чи надійний контакт із масивом На відстані 1 - Зм
від сейсмоприймача в покрівлі вугільного пласта
або в його верхній незруйнованій частині вибира-
ють 2 - 5 місць, у яких передбачається нанести
удари для імпульсного збудження масиву В обра-
них місцях також повинні бути відсутні видимі дрі-
бні частини масиву, що відшарувався У кожному
МІСЦІ наносять 5 - 1 0 ударів по масиву Кожен ім-
пульсний акустичний сигнал - відгук масиву на
удари - сейсмоприймачі перетворюють в електри-
чний сигнал, який реєструють за допомогою шахт-
ного реєстратора типу РАМШ або передають на
поверхню за допомогою апаратури типу АПСС
Апаратура забезпечує прийом сигналу в діапазоні
частот від 20 до 3500Гц При використанні реєст-
ратора РАМШ обробка сигналу здійснюється після
доставки магнітної касети із записом на поверхню,
а при використанні АПСС обробка сигналу здійс-
нюється в реальному часі

Раніше встановлено, що викидам вугілля і газу
передує затримка МІЖСЛОЙОВІХ деформацій у по-
родах покрівлі Дослідження дозволили встанови-
ти зв'язок між параметрами акустичного сигналу,
ступенем розвитку міжслойових деформацій і на-
пружено-деформованим станом призабійної час-
тини масиву При затримці деформацій знижуєть-
ся ступінь ослаблення міжслойових контактів,
головним чином, на відстані 10 - 30м від вугільного
пласта Це приводить до зменшення низькочасто-
тної складової, зсуву спектра акустичного сигналу
в область високих частот Висновок щодо викидо-
небезпечності здійснюється шляхом контролю за
зсувом спектр а акустичного сигналу по прогнос-
тичних параметрах

Прогностичні параметри обчислюють по сере-
дньому спектрі акустичного сигналу Для визна-
чення низькочастотної і високочастотний складо-
вих знаходять максимальну амплітуду і нарівні 0,7

цієї величини визначають нижню (f-i) і верхню (f2)
границі інтервалу виключення Низькочастотна
складова дорівнює сумі амплітуд спектра від поча-
тку до fi а високочастотна складова дорівнює сумі
амплітуд від f2 до кінця спектра

Практика показала, що використання як про-
гностичні параметри низькочастотної і високочас-
тотною складових спектра приводить до помилко-
вого виділення небезпечних зон, у яких викиди
вугілля і газу не відбуваються (помилки другого
роду) Ці два параметри виявилися дуже чуттєви-
ми не тільки до затримок деформацій, але і до
зустрічі геологічних неоднорідностей у будівлі ма-
сиву, до перестановки сейсмоприймачів на нове
місце кріплення та ш Дослідженнями встановле-
но, що прогноз викидонебезпечності більш точний
при використанні крім амплітудних параметрів
спектра двох його частотних параметрів - нижніх
границь середнього значення амплітуд (fH) і повто-
рного їх осереднення ( fH осереднення значень,

що перевищують середній рівень амплітуд) Для
небезпечних за викидами вугілля і газу зон харак-
терно зсув у цілому спектра акустичного сигналу
убік високих частот, що є наслідком затримки між-
слойових деформацій у породах покрівлі вугільно-
го пласту Такий зсув спектра обумовлює змен-
шення низькочастотної складової, збільшення
високочастотної складової і збільшення частот
нижніх границь середнього спектра і його повтор-
ного осереднення За такою зміною всіх парамет-
рів точніше визначають положення небезпечної
зони

Для віднесення ДІЛЬНИЦІ гірничої виробки до
небезпечної зони необхідно, щоб низькочастотна
складова зменшилася, а ІНШІ прогностичні пара-
метри акустичного сигналу в ній перевищили кри-
тичний рівень Критичні значення можуть бути ви-
значені раніше при веденні акустичного контролю
викид о небезпек на даному шахтопласті або шля-
хом виконання не менш ЗО спостережень у гірничій
виробці на свідомо безпечній ДІЛЬНИЦІ В остан-
ньому випадку обчислюють середні значення і
середньоквадратичне відхилення по кожному з
параметрів, а за критичний рівень кожного з про-
гностичних параметрів приймають величину, рівну
сумі середнього і 1,5 середньо квадратичного від-
хилення (для низькочастотної складової - різниці)

У кожнім пункті спостережень обчислюють се-
редній спектр, обчислюють за ним чотири прогнос-
тичних параметри, що порівнюють із критичним
рівнем кожного з них Якщо всі поточні параметри
відповідають критерію "небезпечно", то робиться
висновок про небезпеку викидів у пункті спостере-
жень

Якщо перевищення прогностичних параметрів
над критичним рівнем зафіксовано лише на одно-
му пункті спостережень, то для вірогідності вияв-
лення небезпечної зони ліворуч і праворуч від цьо-
го пункту на половині відстані між ними виконують
додаткові спостереження

Використання запропонованого способу про-
гнозу дозволяє оцінити викидонебезпечності у
будь-якому МІСЦІ гірничої виробки
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