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(57) Пристрій для видалення рідини зі свердлови-
ни, що включає зв'язаний з колоною труб корпус з
радіальними і вертикальними каналами для спо-

лучення позатрубного простору з трубним, розмі-
щений усередині корпуса ежектор зі зворотним
клапаном і встановлений у нижній частині гідрав-
лічний золотник, що складається з циліндра і з'єд-
нувального стакана з патрубком, який відрізня-
ється тим, що в циліндрі гідравлічного золотника
встановлено комбінований клапан, який склада-
ється з поршневого клапана і телескопічного кла-
пана-відсікача з осьовим глухим каналом і бічними
циркуляційними отворами, при цьому в основі пат-
рубка стакана виконані радіальні канали

Винахід, що пропонується, відноситься до на-
фтогазовидобувної промисловості і може бути
використаний для видалення рідини з вибоя свер-
дловин, що обводнюються, на різних стадіях роз-
робки газоконденсатних родовищ

Відомий пристрій для видалення води з газо-
вих свердловин, що містить в собі зв'язаний з ко-
лоною труб ежектор, корпус з радіальними і верти-
кальними каналами для сполучення затрубного
простору з трубним і з камерою змішування ежек-
тора, зворотний клапан (див журнал «Нафта, газ і
нафтохімія за рубежем», перекладне видання жу-
рналу США №11, 1979, с 15)

Основним недоліком пристрою є те, що вида-
лення рідини з вибою здійснюється примусово з
використанням додаткової енергії для роботи на-
гнітальних агрегатів, введенням колони сифонних
труб і стаціонарного нагнітального устаткування
Крім того, наявність додаткової сифонної колони
ускладнює проведення поточного ремонту сверд-
ловин

Найбільш близьким технічним рішенням за
технічною сутністю і результатом, що досягається,
до запропонованого об'єкту є пристрій для вида-
лення рідини зі свердловин, (див ас СРСР №
1477899 М Кл3 Е 21В 43/00 від 15 12 86р опубл
07 05 89 Бюл №17) що включає зв'язаний з коло-
ною труб корпус з радіальними і вертикальними
каналами для зв'язку затрубного простору з труб-
ним, розміщений усередині корпуса ежектор зі
зворотним клапаном з підпружиненим поршневим

кільцем і встановленим нижче ежектора гідравліч-
ним золотником, виконаним у вигляді з'єднаного з
нижньою частиною корпуса нерухомого стакана з
циліндром, причому усередині циліндра встанов-
лена підпружинена поршнева втулка з поршнем,
що має спрямовуючий патрубок, який виступає за
нижній торець циліндра, у не рухомому стакані
виконані вертикальні і радіальний дроселюючі ка-
нали для сполучення порожнини циліндра над
поршневою втулкою з порожниною корпуса і по-
рожниною під зворотним клапаном, а під вертика-
льними каналами нерухомого стакана між корпу-
сом і ежектором установлене під пружинене
поршневе кільце

Недоліком цього пристрою є те, що золотни-
ковий механізм складається з безлічі елементів,
що вимагають високоточної обробки і функціону-
ють за допомогою енергії стиску пружин, що при
роботі в свердловинному середовищі (висока тем-
пература, великій вміст мехдомішок, наявність
агресивних і корозійних речовин) різко знижує
працездатність і надійність роботи механізму

Задачею даного винаходу є підвищення тех-
нологічності і надійності роботи пристрою

Для вирішення поставленої задачі в пристрої
для видалення рідини зі свердловини, що включає
зв'язаний з колоною труб корпус з радіальними і
вертикальними каналами для сполучення затруб-
ного простору з трубним, розміщений усередині
корпуса ежектор зі зворотним клапаном, і встано-
влений у нижній частині гідравлічний золотник, що
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складається з циліндра і зєднувального стакана з
патрубком, ВІДПОВІДНО до винаходу, у циліндрі гід-
равлічного золотника встановлено комбінований
клапан, який складається з поршневого клапана і
телескопічного клапана - відсікача з осьовим глу-
хим каналом і бічними циркуляційними отворами,
при цьому біля основи патрубка стакана виконані
радіальні канали

На фіг 1 зображений пристрій для видалення
рідини зі свердловини, загальний вигляд,

на фіг 2 - виносний елемент 1 на фіг1, комбі-
нований клапан гідравлічного золотника перемі-
щений у крайнє верхнє положення,

на фіг 3 - перетин А-А на фіг 1
Пристрій для видалення рідини зі свердловини

складається з корпуса 1 зв'язаного з колоною на-
сосно-компресорних труб 2 за допомогою перехід-
ника З У перехіднику 3 є радіальні отвори 4, що
сполучають затрубний простір з кільцевою порож-
ниною 5 усередині корпуса з трубним простором 6
через наскрізний радіальний канал 7 і осьовий
канал 8

Усередині корпуса 1 розташований ежектор 9,
який складається з основи 10 з прикріпленим соп-
лом 11, конусна втулка 12 і зворотний клапан 13 В
основі 10 є вертикальні канали 14, що сполучають
порожнину зворотного клапана 13 з камерою роз-
рідження 15 ежектора

Під ежектором 9 установлений гідравлічний
золотник 16, який складається з нерухомого ста-
кана 17 з патрубком 18, у нижній частині його ви-
конані радіальні канали 19 циліндра 20 комбінова-
ного клапана 21, що складається з поршневого
клапана 22 і телескопічного клапана - відсікача 23
з осьовим глухим каналом 24 і бічними циркуля-
ційними отворами 25

Пристрій працює таким чином Після спуску
пристрою в свердловину на насосно-компресорних
трубах 2 освоюють свердловину повітрям від ком-
пресорної установки чи високонапірним газом, що
нагнітається в затрубний простір Рідина глушіння
буде витіснятися на поверхню через радіальні
отвори 4 у кільцеву порожнину 5 корпуса 1 через
наскрізний радіальний канал 7 і осьовий канал 8 у
внутрішню порожнину сопла 11 ежектора 9 і у тру-
бний простір 6

Після початку газопроявления продуктивного
горизонту пристрій автоматично включається в
роботу, при цьому робочим агентом, що забезпе-
чує винос рідини є газ

З метою створення стійкої пінної структури га-

зорідинної суміші в затрубний простір уводиться
поверхнево-активні речовини (ПАР), наприклад,
сульфанол, превоцелл і ш Підхоплені газом ПАР
спрямовуються через радіальні отвори 4 у кільце-
ву порожнину 5 корпуса 1 і далі через радіальний
канал 7 і осьовий канал 8 сопла 11 На виході із
сопла 11 газ і ПАР змішуються з рідиною, що над-
ходить з камери розрідження 15 , утворюючи стій-
ку пінну газорідинну суміш

Підсмоктування рідини в камеру 15 розріджен-
ня ежектора з гідравлічного золотника 16 відбува-
ється таким чином При виникненні різниці затруб-
ного і трубного тисків здійснюється підйом рідини з
порожнини циліндра 20 через радіальні канали 19
патрубка 18 та зворотний клапан 13 і вертикальні
канали 14 у камеру 15 розрідження ежектора Од-
ночасно з підйомом рідини піднімається вгору
комбінований клапан 21 з поршневим клапаном
22, відсікаючи приплив вибійної рідини, яка надхо-
дить в ежектор 9

Надходження рідини практично припиняється
на час руху поршневого клапана 22 у патрубку 18
до упора телескопічного клапана - відсікача 23 з
основою патрубка 18, при цьому перекривається
вхідний отвір клапана 17 Потоком газу, порція
стійкої пінної структури газорідинної суміші, що
утворилася в ежекторі 9, виноситься в колону но-
сосно - компресорних труб 2 Підйом такої порції
пінної структури по колоні насосно-компресорних
труб здійснюється одночасно з підйомом комбіно-
ваного клапана 21 Коли бічні циркуляційні отвори
25 досягнуть границі внутрішньої порожнини цилі-
ндра 20 і вибійна рідина з затрубного простору
через осьовий глухий канал 24 і бічні циркуляційні
отвори 25 заповнить внутрішню порожнину цилін-
дра 20, комбінований клапан 21, під власною ва-
гою, опуститься вниз і, при поверненні телескопіч-
ного клапана - відсікача 23 у початкове положення,
припинить надходження вибійної рідини в золот-
ник 16

Ці ЦИКЛИ повторюються і по колоні насосно-
компресорних труб виносяться на поверхню порції
пінної структури газорідинної суміші у вигляді про-
бок, що розділені чистим газом Для видалення
вибійної рідини цим способом потрібна незначна
пластова енергія Таке технічне рішення дозволяє
автономно робити винос рідини зі свердловин з
низьким пластовим тиском (не нижче 0,1 Мпа) га-
зових і газоконденсатних родовищ, які знаходяться
на ПІЗНІЙ стадії розробки і забезпечує надійну їх
роботу в стійкому режимі
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