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(57) XKapomiuHuii NMBapHUI CrnaB Ha OCHOBI MarHito
3 MiABULLEHMMU BNACTUBOCTAMM, IO MICTUTb LIMPKO-
Hi, HEOOWMM, LUMHK, CKaHAIN i MarHin, skuin BippisHA-

€TbCA TUM, WO OOAATKOBO MICTUTb repmaHin i radg-
Hi, NPW HacTymHOMY CMiBBIAHOLIEHHI KOMMOHEHTIB,
mac.%:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
HeoanMm 2,2-2,8
LMHK 0,1-0,7
cKaHAain 0,2-0,8
repmaHin 0,01-1,0
racoHin 0,01-1,0
MarHin pewrTa.

KopucHa mogenb BigHOCUTLCA A0 06nacTi BULLY-
KyBaHHS IMBapHUX CnraBiB Ha OCHOBI MarHito, ki
BUKOPWUCTOBYIOTLCSI ANs1 BATOTOBIIEHHS AeTanen npu-
napis, MalUKWH i anaparis.

Bigomun cnnas [1] Ha OCHOBI MarHito WO MiCTUTb,
mac.%:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
Heoaum 2,2-2,8
LUNHK 0,1-0,7
MarHin pewiTa.

ICTOTHUM HeOoMIKOM LbOro Crnrasy € HU3bKi NMoKa-
3HUKM TpMBanoi MiLHOCTI Npu NigBULLEHUX Temnepa-
Typax.

Bigomuii Tak camo cnnaB [2], sikuii oBGpaHO 3a
NpoTOTUM, IO MICTUTb, Mac.%:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
Heoaum 2,2-2,8
LUNHK 0,1-0,7
cKaHain 0,2-0,8
MarHin pewrTa.

[o HeponikiB gaHOro cnnasy HaneXuTb HeJocTa-
THiCTb HeOobGXigHOro piBHA TPUBANOI MiLHOCTI Npu nia-
BULLEHNX TemnepaTypax, a TakoX MilUHOCTi i nnacTtu-
YHOCTI.

B ocHoBy KOpuCHOi Mogerni nocTaBneHo 3aBAaH-
HS pPO3pO0GKM XapOMILHOro nMBapHOro cnnaey Ha
OCHOBi MarHito 3 BMCOKMMW MOKa3HMKaMU TpuUBanoi
MILUHOCTI Npu MigBULLIEHMX TemnepaTypax, a Takox
MILHOCTI i MNacTUYHOCTI.

[MocTaBneHe 3aBOaHHA [OOCAraeTbCst TUM, WO
XXapOMILHMA NMBapHWA CMfaB Ha OCHOBI MarHio 3
NiABULWEHNUMM BNACTUBOCTAMMU, LLO MICTUTb LIMPKOHIN,
HeoauM, LMHK, CKaHAIN i MarHin, gkui Bigpi3HAETbCS
TUM, LLIO OOAATKOBO MICTUTb repMaHin i radoHin, npu
HaCTYMHIM CniBBiAHOLLUEHHI KOMMOHEHTIB, Mac.%:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
HeoanM 2,2-2,8
LMHK 0,1-0,7
ckaHpain 0,2-0,8
repmatin 0,01-1,0
racoHin 0,01-1,0
MarHin pewrTa.

Came CyKymMHiCTb LiMX KOMMOHEHTIB Ta iX CniBBia-
HOLLUEHHs1 3a6e3nevyloTb AOCATHEHHSI HOBOMO TEXHiu-
HOro pesynbTaTy - OTPUMAaHHS >KapoMiLHOro nueap-
HOro CnriaBy Ha OCHOBI MarHito, WO Mae MiaBuLLEHY
TpUBany MiLHICTb, @ TaKOX BMCOKi NOKa3HUKN MiLHOCTI
i NINacTUYHOCTI.

[ocsraetbcs Ue TUM, WO NpW BMICTY repmaHito
0,01...1,0% i radgHito 0,01...1,0% BiobyBaeTbca MiK-
poneryBaHHsi MeTaneBoi MaTpuLi cnnaey repMaHieM i
ragoHiem, siki MaloTb BUCOKY TEMMEpPaTypy NnaBfeHHs
i TUM camMyM MiOBULLYIOTb XapPOMILHICTb i MiLHICTb
marHiesoro cnnasy. [pu ubomy BiAbyBaeTbCA 3HaYHe
NnoApiGHIOBaHHSA 3epHa MarHieBOro cnnasy, MoB'A3a-
He, Mo-nepLue, 3 yTBOPOM MPU OXOJTOOKEHHI po3nnaBy
N Npu nepexogi Yyepes 3a3BTEKTUYHY KPUBY NiKBigycy
BEIUKOro Ymucna gyxe ApiGHUX NepBUHHUX KpUCTanis
racpHito, AKi crnyxaTb AOAATKOBUMM LIEHTpaMu Kpuc-
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Tanisadii, no-gpyre, 3 BUHUKHEHHSIM OpiGHOAMCNepc-
HUX Tyronnaekux iHTepmeTtanigis GeMgy, Aki gogat-
KOBO 36iNblLUYyOTb YMCNO LEHTPIB KpucTanisauii i we
Ginblue 3apiObHI0ITL NUTY CTPYKTYpPY, O NO3UTUBHO
NO3HAYaEeTbCH Ha MIacTUYHMX BIAcTUBOCTAX | TpMBa-
Nin MiLHOCTI Npuy NigBULLIEHMX TEMMepaTypax cnrasy.

Takum YMHOM, HOBI O3HaKW NpW B3aeMOAIT 3 Bifo-
MUMW O3HaKamu 3abesneuvyloTb BUSBIIEHHS HOBUX
TEXHIYHUX BNACTMBOCTEWN - PO3POBMEHO XapoMiLHWUiA
NMBapHWA CMNaB Ha OCHOBI MarHilo 3 MiaBULLEHUMU
BNacTUBOCTSAMMU, LIO 3abesneyye MOro BUCOKMMU MO-
KasHUKaMy TpvBanoi MiLHOCTI nNpy NigBULLEHUX TeMm-
nepartypax Ta BUCOKUMMW MOKa3HWKaMM MILHOCTI i nna-
CTUYHOCTI.

Lle 3abe3nevye yciin 3asiBNeHin CyKynHOCTi 03HaK
BiAMOBIAHOCTI KPUTEPIO «HOBM3Ha» Ta NPUBOAUTb 4O
HOBMX TEXHIYHUX pe3ynbTarTiB.

AHanoru, siki MiCTATb O3HaKkW, Lo BiOPI3HATLCA
Bif, NPOTOTUNY, HE 3HaWAEHI, PILUEHHS SBHUM YMHOM
He BUMNNMBae 3 piBHA TexHiku. Buxoagsum 3 BuLieBK-
KNnageHoro MoxHa 3pobuTh BUCHOBOK, LLO 3anporo-
HOBaHe TeXxHiYHe pilleHHs 3a[0BOJSILHAE KpUTEpito
"BuHaxigHULbKWIA piBEHb".

[ns ekcnepuMMeHTanbHOI NepeBipku chnnas npo-
NMOHOBAHOrO COCTaBy 1 aHarora BUNMaBnsinu B iHOYK-
LinHin TurenbHii nevi Tuny IMM-500, padiHyBaHHSA
posnnasy dntocom Bl-2 npoBogunu B posgasanbHin
neuvi. 3 roToBOro posnnasy 3anueanu NuUTi 3paskun Ans
OLepXXaHHA COCTaBy aHanora, noTiM roTOBUMA PO3-
nnae MopLUiHO Biabvpanu po3nNMBHUMU JOXKaMU, y
AKi BBOAMNKM 3pocTatodi npucagku niratyp Mg-20%
Ge i Mg-6% Hf. OTpumaHuin meTan 3 pisHMMU BapiaH-
Tamu NpUcagok TakoX 3anmBanu B NiCHaHO-TMMHACTY
dopmy Ans oaepxkaHHs nuTux 3paskis 3a JCT 2839-
94 | BUBYEHHS X MeXaHiYHMX BnacTMBocTen. TpuBany
MiLHicTb (o) npu Temnepatypi 250°C Bu3Havanu Ha
pospuBHin MawwmnHi AUMA 5-2 Ha 3paskax giameTpom
5 mm 3a TOCT 10145-81.

44920 4

3pasku Anst BUSHAYEHHSI MEXaHIYHUX BNacTMBOC-
Ten [JocnigxyBaHWX CcnnasiB MiggaBanu TEpMiYHInN
06pobui no pexumy T6.

AHania pesynbTaTiB MeXaHiYHWX BNacTMBOCTEW
[ocnigXyBaHMX ChnasiB Mokasas, LO B 3arporoHo-
BaHOMy cnnaei npu 3micTi repmaHito meHw 0,01% i
racgoHito meHw 0,01% He BioOyBaeTbCs MikponerysaH-
HA MeTaneBOi MaTpuui crnasy UMUMKW efnemMeHTamu i
He yTBOPIOIOTLCSA 00OATKOBI LIEeHTPU KpucTanisauii, aKi
30aTHi 3apibHI0BaTM NUTY CTPYKTYpY Chnasy, WO He
3abesneyvye NigBULLEHHS MEXaHIYHMX BNACTUBOCTEN i
TpUBanoi >apoMiLHOCTi MarHieBoro crinasy.

Mpu BmicTi repmanito B mexax 0,01-1,0% i rad-
Hito B Mexax 0,01-1,0% BinbyBaeTbCsi MikponeryBaH-
HA MeTaneBoi MaTpuui cnnaBy repMaHiem i radHiem,
SKi MalTb BWCOKY TemnepaTtypy MNnaBneHHs i TUM
caMyM NiABULLYIOTb XapPOMILHICTb i MILUHICTb MarHie-
Boro cnnasy. lMpu ubomy BiabyBaeTbCa 3Ha4He Mo-
OpiOHIOBaHHA 3epHa MarHieBoro cnnaBy 3a paxyHOK
BMHWKHEHHS ApiOHOAMCNEPCHUX TYronnaekuX iHTep-
MeTanigis GeMgz, a TakoX BENUKOro 4yucna pyxe
OPiOHUX NepBUHHUX KpucTaniB radoHito, ki criyxatb
[0AaTKOBMMM LieHTpaMu Kpuctanisadii, wo 3abesne-
Yyye MakcumarbHi NOKa3HWKN MeXaHiYHUX BracTUBOC-
Ten i TpuBanoi MiLHOCTI NpK NiABULLIEHUX TeMneparTy-
pax.

Mpu BMicTi repmanito i radpHito B cnnasi GinbLu
1,0% koxHoro BiobyBaeTbCa HaAMNWLLKOBE feryBaHHs
HUMWU MeTaneBoi MaTpuui, B pe3ynbTaTi 4Yoro BOHa
CTae KpuxKka 3a paxyHOK OKWCIIEHHS HaOMLIKOBMX
€MNeMeHTIB i YTBOPEHHS MNIBOK MO rpaHULSM 3epeH.
YTBOpeHi Npu UbOMY iHTEepMeTanian repMaHito i Kpuc-
Tanu radHilo CTBOPIOIOTL CKyN4YeHHs. Bce ue HeraTu-
BHO BMNMBAE Ha MOKa3HWKM MILHOCTI, NNAaCTUYHOCTI i
TpuBanoi MILHOCTI nNpu MiABULLEHMX TemnepaTypax.
OTpumaHi pesynbTaTi OOCrigXeHb NpeacTaBrneHo B
Tabnuusax 1, 2.

Tabnuusa 1
Crnas BMmicT xiMiYHMX enemeHTiB, %
Zr Nd Zn Ge Hf Mg Sc
1. AHanor 0,50 2,30 050 [ - | - 96,300 0,40
2. 0,60 2,25 0,45 0,005 0,004 96,341 0,35
3. 0,55 2,26 0,48 0,01 0,01 96,310 0,38
4. 3anponoHoBaHun 0,56 2,27 0,46 0,3 0,3 95,72 0,39
5. 0,58 2,28 0,44 1,0 1,0 94,290 0,41
6. 0,54 2,24 0,52 1,2 1,3 93,800 0,40
Tabnuus 2
Cnnas Tpueana MilHiCTb, Tp, Yac MexaHi4Hi BnacT1eocTi
(Tuen-=250°C, 6=80MIa) Gs, MlMa 3, %
1. AHanor 56 270 4.7
2. 55 272 4,8
3. 77 288 59
4. 3anponoHoBaHui 76 290 5,8
5. 75 292 5,7
6. 54 265 3,4

AHania npoBedeHuX [OOCMiAXeHb MNOKasaB, Lo
BUKOPWUCTAHHSA 3anpornoHOBaHOrO Cnrfaey A03BOMSIE
OLep)XyBaTW MarHieBi BUNMBKM 3 BUCOKOK TPUBAIIOH

MILHICTIO NpY NiABULLIEHUX TEMMepaTypax, 3 BUCOKO
MILHICTIO | NNACTUYHICTIO, @ TaKOX 03BONSIE 3pOOUTH
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