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(57) Детектувальна система для рентгенівської інт-
роскопи, що містить послідовно розташовані низь-
коенергетичний та високоенергетичний СЦИНТИЛЯ-
ЦІЙНІ детектори, а також фільтр, яка відрізняється
тим, що сцинтилятор низькоенергетичного детек-
тора та фільтр з'єднані у єдиний елемент, викона-
ний з кристала ZnSefTe)

Винахід належить до вимірювання рентгенів-
ських випромінювань та може бути використаний у
радіаційному приладобудуванні, зокрема у комп'ю-
терних скануючих рентгеноштроскопичних систе-
мах та томографах

Відома детектувальна система для рентгенів-
ської інтроскопи, яка містить низькоенергетичний
та високоенергетичний СЦИНТИЛЯЦІЙНІ детектори
(рекламний аркуш на двоенергетичний доглядовий
інтроскоп Heimann Systems, HDX 10065, HI-SCAN
10065EDS, 1996) Детектувальна система цього ін-
троскопа виконана у вигляді розташованих плана-
рно-паралельно низкоенергетичного та високоене-
ргетичного детекторів, що вимагає використання
двох висококолімуючих рентгенівських випроміню-
вачів і веде до ускладнення конструкції штроскопи-
чної системи

Відома детектувальна система для рентгенів-
ської інтроскопи, яка містить послідовно розташо-
вані низькоенергетичний та високоенергетичний
СЦИНТИЛЯЦІЙНІ детектори, а також фільтр (Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research A310,
1991, p 26-27) У порівнянні із відомою детектува-
льною системою, для цієї системи необхідно тіль-
ки один рентгенівський випромінювач, що не по-
требує узгодження випромінювачів за часом У та-
кій детектувальній системі сцинтилятор низькоене-
ргетичного детектора виконаний з кристала YSO, а
сцинтилятор високоенергетичного детектора - з
кристала GSO Між цими детекторами поставле-
ний мідний фільтр Поділення сигналу на низько-
та високоенергетичну складові у системі відбува-

ється за рахунок різних положень К-стрибка у ене-
ргетичних спектрах ітрія та гадолінія (17 та 50кеВ)

Проте наявність К-стрибка в області 17кеВ для
кристала YSO веде до розсіяння енергії зондуючо-
го рентгенівського випромінювання, яке обумов-
лює зниження чутливості детектувальної системи,
а використання мідного фільтра для поглинання
розсіяного рентгенівського випромінювання знижує
рівень корисного сигналу, що також обумовлює ни-
зьку чутливість системи Поряд з цим сцинтилятор
з кристала YSO має низький світловий вихід, що
також веде до зниження чутливості детектувальної
системи Крім того, наявність у системі фільтра, як
окремого елемента ускладнює детектувальну сис-
тему у цілому

В основу винаходу поставлена задача у детек-
тувальній системі для рентгенівської інтроскопи,
шляхом виконання елементів із певного матеріалу,
підвищити чутливість системи та спростити и конс-
трукцію

Поставлена задача вирішується у детектува-
льній системі для рентгенівської інтроскопи, яка мі-
стить послідовно розташовані низькоенергетичний
та високоенергетичний СЦИНТИЛЯЦІЙНІ детектори, а
також фільтр Згідно З винаходом, сцинтилятор ни-
зькоенергетичного детектора та фільтр з'єднані у
єдиний елемент, виконаний з кристала ZnSefTe)

Завдяки тому , що сполука ZnSefTe) має бли-
зьке до МІДІ середнє значення атомного номера,
кристали ZnSefTe), також, як і мідь, ефективно по-
глинають розсіяну компоненту рентгенівського ви-
промінювання Крім того, сцинтиляційний кристал

ю
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ZnSe(Te)j ефективно поглинаючи в основному ни-
зькоенергетичну складову рентген о вського випро-
мінювання і маючи при цьому високий світловий
вихід, забезпечує високу чутливість детектуваль-
ноі системи

Вилучення з детектувальної системи фільтра,
як окремого елемента, веде до спрощення конс-
трукції системи

На Фіг наведена схема інтроскопа, у якому ви-
користовується запропонована детектувальна сис-
тема

Інтроскоп містить послідовно розташовані уз-
довж осі потоку 1 рентгенівського випромінювання
джерело (на кресленні не показано) Колімуючий
пристрій 2, детектувальну систему 3 яка склада-
ється з низькоенергетичного 4 детектора, викона-
ного з кристала ZnSe(Te), високоенергетичного 5
детектора, виконаного, наприклад, з CWO4 Вихо-
ди детекторів 4 та 5 приєднані до електронного пе-
ретворювального блоку 6, що входить до складу
інтроскопа

Інтроскоп із запропонованою детектувальною
системою працює так Потік 1 рентгенівського ви-
промінювання від джерела проходить крізь коліму-
ючий пристрій 2 і потрапляє на об'єкт 7 Далі потік
потрапляє на низькоенергетичний 4 детектор де-
тектувальної системи 3, який, з одного боку , ефек-
тивно поглинає розсіяну компоненту потоку 1 рент-
генівського випромінювання, а, з другого боку, пе-
ретворює низькоенергетичну складову потоку 1
рентгенівського випромінювання в електричний си-
гнал, який потрапляє до блоку 6 та, після перетво-

рення, на пристрій накопичення та відображення
інформації (на кресленні не показаний) Відфільт-
рована від низькоенергетичної складової детекто-
ром 4, високоенергетична складова потоку 1 по-
трапляє до високоенергетичного детектора 5, який
перетворює рентгенівське випромінювання у елек-
тричний сигнал, що потрапляє до блоку 6 і далі до
пристрою накопичення та відображення інформа-
ції

Запропонована детектувальна система, дозво-
ляє отримати відображення об'єкта одночасно при
низько- та високоенергетичному рентгенівському
випромінюванні Заміна, в низькоенергетичному
детекторі сцинтилятора з кристала YSO на сцинти-
лятор з кристала ZnSe(Te) веде до збільшення чу-
тливості низькоенергетичного детектора, а вилу-
чення мідного фільтра веде до збільшення чутли-
вості високоенергетичного детектора, тобто до збі-
льшення чутливості детектувальної системи у ці-
лому

Таким чином, чутливість запропонованої дете-
ктувальної системи вище, а конструкція - простіше,
у порівнянні з детектувальною системою, яка об-
рана як прототип Крім того, у порівнянні із відоми-
ми системами, що мають низькоенергетичний де-
тектор з інших кристалів, виконання сцинтиляцій-
ного детектора з кристала ZnSe(Te) дозволяє під-
вищити розрізнення за контрастом, а також завдя-
ки відсутності післясвгпння, покращати просторове
розрізнення, збільшити швидкодію детектувальної
системи, підвищити и радіаційну СТІЙКІСТЬ

ФІГ.
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