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(57) Спосіб одержання меланіну кислотним
гідролізом біомаси гриба Cladosponum
cladosponoides 396, який відрізняється тим, що
гідроліз проводять 50% сірчаною кислотою,
меланін після фільтрації гідролізної маси
обробляють в реакторі перемішуванням протягом
20-30 хвилин при температурі 100-110°С з
оцтовою кислотою в співвідношенні меланін
оцтова кислота = 1 15-20 та промиванням його

гарячою водою до рН 5,7+ 0,4

Винахід відноситься до хіміко-фармацевтичної
промисловості, зокрема, до способу одержання
меланіну рослинного походження з біомаси гриба
Cladosponum Cladosponoides 396 (продуцент-штам
гриба Cladosponum Cladosponoides 396 захищений
а с 1063834А)

Меланін, одержаний з вищевказаного проду-
центу, являє собою високо-молекулярний полімер
індольної природи нерегулярної структури і харак-
теризується наявністю великої КІЛЬКОСТІ парамагні-
тних центрів - показника ненасичених зв'язків в по-
лімері, - внаслідок чого основною характеристикою
меланіну є величина адсорбційної ємкості, тобто,
величина, яка характеризує процент адсорбовано-
го металу, який має парамагнітні властивості, по
відношенню до маси меланіну

ВІДОМІ способи одержання меланіну з біомаси
продуцентів багаторазовою гарячою або холод-
ною екстракцією біомаси 0.5N [1]| їдким натром
або вилучення з біомаси 0.5N їдким натром в акто-
клаві при 0,5 - 1атм [2]

Недоліками обох способів є їх тривалість та
практична неможливість повного вилучення мела-
ніну з біомаси

Відомий спосіб одержання меланіну з біомаси
руйнуванням органічної речовини клггини шляхом
послідовної обробки її петролейним ефіром, спир-
том, концентрованою сірчаною кислотою з наступ-
ним вимиванням продуктів гідролізу

Таким способом було одержано меланін з біо-
маси гриба Ustilado maydis [3], Спосіб тривалий,
вимагає великих затрат, важковідтворюваний в

промисловості
Найбільш близьким до способу, що заявляєть-

ся, є спосіб одержання меланіну з біомаси кип'я-
тінням останньої в суміші оцтової та хлористовод-
невої кислот з наступним вимиванням продуктів гі-
дролізу гарячою 80% оцтовою кислотою та гаря-
чою очищеною водою [4] Згідно способу [4] суху
біомасу кип'ятять з сумішшю льодяної оцтової кис-
лоти, концентрованої хлористоводневої кислоти та
води в співвідношенні 1 5, 5 4 1,3 при температурі
105°С протягом 4 годин Гарячу суміш фільтрують
Виділений меланін на фільтрі промивають 3 - 5 -
кратним об'ємом гарячої 80% оцтової кислоти та
гарячою очищеною водою, Висушують при 80°С

Вихід меланіну 36%
До недоліків прототипу слід віднести
- неможливість повної очистки меланіну від

продуктів гідролізу,
- високі витратні норми допоміжних речовин

(для одержання 1кг меланіну витрачається при-
близно 60кг оцтової кислоти та 11кг концентрова-
ної хлористоводневої кислоти),

- велика КІЛЬКІСТЬ неутилізованих ВІДХОДІВ (при-
близно 80кг кислот з 1 кг одержаного меланіну)

В основу винаходу поставлено задачу промис-
лового одержання меланіну з біомаси гриба
Cladosponum Cladosponoides 396 шляхом підбору
ВІДПОВІДНИХ допоміжних речовин та умов гідролізу
немеланшових компонентів грибної біомаси, сукуп-
ності та чередування операцій по вимиванню про-
дуктів гідролізу, який забезпечував би одержання
високоочищеного меланіну в високою адсорбцій-
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ною ємкістю при мінімальних витратах допоміжних
речовин, їх максимальній регенерації, при скоро-
ченні тривалості процесу, поліпшення умов праці,
зменшенні КІЛЬКОСТІ неутилізованих ВІДХОДІВ

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що гідроліз немеланшових компонентів біомаси
гриба Cladosponum Cladosporloides 396 проводять
в присутності 50% сірчаної кислоти з наступною
фільтрацією гарячої суміші, перемішуванням від-
фільтрованого меланіну (з метою швидкого і ефек-
тивного вимивання продуктів гідролізу) з оцтовою
кислотою при 100-110°С протягом ЗО хвилин, фі-
льтрацією гарячої суспензії і відмиванням мелані-
ну від продуктів гідролізу немеланшових компоне-
нтів замішуванням з гарячою очищеною водою на
нутч-фільтрі

Технічний результат, що досягається в резуль-
таті впровадження винаходу, полягає в одержанні
високоочищеного меланіну з високою адсорбцій-
ною ємкістю, економічній доціальності процесу за
рахунок використання більш дешевих допоміжних
речовин, зниження їх витрат на одиницю готового
продукту та можливості максимально регенерува-
ти, поліпшенні умов праці та зменшенні КІЛЬКОСТІ
неутилізованих ВІДХОДІВ

Спосіб здійснюється таким способом
Суспензію біомаси, яка містить в собі меланін,

в 50% сірчаній кислоти кип'ятять із зворотним хо-
лодильником при температурі 116°С протягом 3-4
годин, охолоджують до 85 - 95°С та фільтрують на
нутч-фільтрі

Відфільтрований меланін знову загружають в
реактор та перемішують з льодяною оцтовою кис-
лотою, взятою у співвідношенні 1 15, при 100 -
110°С протягом 20 - ЗО хвилин Суміш фільтрують
гарячою на нутч-фільтрі

Меланін на нутч-фільтрі промивають гарячою
очищеною водою до рН = 5,7 ± 0,4

Сушать у вакуумній сушильній шафі при 80°С
Вихід ЦІЛЬОВОГО продукту 36%, адсорбційна ємкість
7 2 - 9 1 % (по цинку)

Оцтову кислоту регенерують та вертають у ви-
робництво Вихід 80%

Наводимо конкретні приклади впровадження
винаходу

ПРИКЛАД 1
В реактор з мішалкою, зворотним холодильни-

ком та термопльзою загружають 271кг (194,3л)
50% сірчаної кислоти та 41,7кг біомаси продуцен-
ту Суміш нагрівають до кипіння (116°С) і витриму-
ють протягом 4 годин Після ЦЬОГО реакційну масу
охолоджують до 85 - 95°С, фільтрують на нутч-фі-
льтрі і старанно віджимають від кислих маточників

Віджатий від маточників меланін знову загру-
жають в реактор, добавляють 208л оцтової кисло-
ти, суспензію перемішують при 100 - 110°С протя-
гом 20 - ЗО хвилин і фільтрують гарячою на нутч-
фільтрі

Добре віджатий від маточників оцтової кислоти
меланін промивають замішуванням з гарячою очи-
щеною водою на нутч-фільтрі до рН = 5,7 ± 0,4

Сушать в вакуумній сушильній шафі при 80°С
Одержують 15кг меланіну з адсорбційною єм-

кістю по цинку 91%
ПРИКЛАД 2
В реактор з мішалкою, зворотним холодильни-

ком та термопльзою за-гружають 271кг (194,3л)
50% сірчаної кислоти та 41,7кг біомаси продуцен-
ту

Суміш нагрівають до кипіння (116°С) та дають
видержку протягом 3 годин

Після закінчення видержки реакційну масу
охолоджують до 85 - 95°С, фільтрують на нутч-фі-
льтрі та добре віджимають від кислих маточників

Віджатий від маточників меланін знову загру-
жають в реактор, добавляють 208л оцтової кисло-
ти, суспензію перемішують при 100 - 110°С протя-
гом 20 - ЗО хвилин та фільтрують гарячою на нутч-
фільтрі

Добре віджатий від маточників меланін проми-
вають замішуванням з гарячою очищеною водою
на нутч-фільтрі до рН = 5,7 ± 0,4 Висушують в ва-
куумно-сушільній шафі при 80°С Одержують 15кг
меланіну з адсорбційною ємкістю по цинку 80%

ПРИКЛАД З
В реактор з мішалкою, зворотним холодильни-

ком та термопльзою загружають 271кг (194,3л)
50% сірчаної кислоти та 41,7кг біомаси продуцен-
ту Суміш нагрівають до кипіння (116°С) та дають
видержку протягом 4 годин Після закінчення виде-
ржки реакційну масу охолоджують до 85 - 95°С, фі-
льтрують на нутч-фільтрі та віджимають від маточ-
ників

Віджатий меланін знову загружають в реактор,
добавляють 167л оцтової кислоти, суспензію пере-
мішують при 100 - 110°С протягом 20 - ЗО хвилин і
фільтрують гарячою на нутч-фільтрі Добре віджи-
мають від маточників та промивають замішуван-
ням з гарячою очищеною водою на нутч-фільтрі до
рН = 5,7 ± 0,4 Висушують в вакуумно-сушильній
шафі при 80°С

Одержують 15кг меланіну з адсорбційною єм-
кістю по цинку 72%

Сукупність і ПОСЛІДОВНІСТЬ операцій процесу,
значення режимів та параметрів, а також співвід-
ношення компонентів, що заявляються, достатні і
необхідні для виконання поставленого в винаході
завдання

Заявлені співвідношення реагентів (біомаса
сірчана кислота), а також концентрація кислоти ви-
значені експериментально

При зменшенні КІЛЬКОСТІ кислоти, рівно як і при
використанні менш концентрованої кислоти, гідро-
ліз немеланшових компонентів біомаси продуцен-
ту проходить не до кінця, що призводить до зни-
ження адсорбційної ємкості меланіну

Використання більш концентрованої кислоти
знижує вихід меланіну (меланін малорозчинний в
концентрованих кислотах [4] Збільшення КІЛЬКОСТІ
50% сірчаної кислоти не призводить до збільшен-
ня ступеня гідролізу біомаси

Тривалість гідролізу протягом 3 - 4 годин до-
статня для того, щоб в максимальній мірі розщепи-
ти ліпідно-білково-вуглеводний комплекс і звільни-
ти меланін

При тривалості гідролізу протягом менш, ніж З
години, гідроліз проходить не в повній мірі, що
призводить до одержання недостатньо чистого ме-
ланіну

Збільшення тривалості гідролізу протягом
більш, ніж 4 години, не призводить до покращення
якості меланіну та економічно недоцільно
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Температура фільтрації реакційної маси після

гідролізу слідуючими факторами
зниження температури нижче 85°С призводить

до кристалізації продуктів гідролізу немеланшових
компонентів біомаси, що потребує збільшення ви-
трат оцтової кислоти, подовжує час промивання
меланіну гарячою очищеною водою і збільшує и
витрати

Підвищення температури вище 95°С призво-
дить до погіршення умов праці та забруднення ки-
слим аерозолем навколишнього середовища

Введення технологічної стадії перемішування
меланіну з гарячою оцтовою кислотою з наступ-
ною гарячою фільтрацією дозволяє з мінімальни-
ми витратами оцтової кислоти ВІДДІЛИТИ меланін
від продуктів гідролізу немеланшових компонентів,
при цьому витрати оцтової кислоти зменшуються в
4 рази, прискорюється процес промивання мелані-
ну гарячою очищеною водою і зменшуються її ви-
трати

Температура перемішування меланіну, забру-
дненого продуктами гідролізу, з оцтовою кислотою
визначалась з урахуванням слідуючих факторів
при температурі нижче 100°С продукти гідролізу,

Порівняльний аналіз способу,
Прототип

1 Загрузка реагентів
біомаси
концентрованої хлористоводневої кислоти
оцтової кислоти
води
2 Гідроліз кип'ятінням протягом 3 - 4 годин
3 Фільтрація гарячої маси
4 Промивання меланіну гарячою 80% оцтовою
кислотою на фільтрі

5 Промивання гарячою очищеною водою
6 Висушування при 80°С
Тривалість процесу - ЗО годин
Вихід 36%
Адсорбційна ємкість 70 - 78%
Витрати сировини та допоміжних речовин для
одержання 1 кг меланіну
біомаси - 2,8кг
концентрованої хлористоводневої кислоти -
10,8кг
оцтової кислоти - 60кг

що залишились з меланіном, не повністю розчиня-
ються в оцтовій кислоті, що призводить до знижен-
ня адсорбційної ємкості меланіну Підвищення те-
мператури до більш, ніж 110°С, недоцільно, тому
що це супроводжується кипінням і потребує ВІДПО-
ВІДНОГО апаратурного оформлення та охолоджен-
ня маси перед фільтрацією до 100 -110°С

Промивання меланіну гарячою очищеною во-
дою до рН = 5,7 ± 0,4 обумовлена тим, що меланін
- природний полімер, який має буферні властивос-
ті з вказаним значенням водневого показника

Спосіб, що заявляється, дозволяє одержати
високоочищений меланін, який має високу адсорб-
ційну ємкість
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що заявляється, та прототипу
Спосіб, що заявляється

1 Загрузка реагентів
біомаси
50% сірчаної кислоти

2 Гідроліз кип'ятінням протягом 3 - 4 годин
3 Фільтрація гарячої маси
4 Відділення продуктів гідролізу немеланшової
фракції перемішуванням меланіну в реакторі з
оцтовою кислотою при 100 - 110°С протягом 20 -
ЗО хвилин
5 Промивання гарячою очищеною водою
6 Висушування при 80°С
Тривалість процесу - 20 годин
Вихід 36%
Адсорбційна ємкість 7 2 - 9 1 %
Витрати сировини та допоміжних речовин для
одержання 1 кг меланіну
біомаси - 2,8кг
50% сірчаної кислоти - 18кг

оцтової кислоти
без урахування регенерації - 14,5кг
з урахуванням регенерації - 3,0кг
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