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(57) 1 Индустриальное масло, содержащее диал-
килдитиофосфат цинка, полиметилсилоксан, ан-
тикоррозионную присадку и минеральное масло,
отличающееся тем, что оно содержит диалкилди-

тиофосфат цинка с содержанием цинка от 4 до 10
%, а в качестве антикоррозионной присадки -
олеиновую кислоту при следующем соотношении
компонентов, мае %

диалкилдитиофосфат цинка 0,5-1,2
олеиновая кислота 0,14-0,15
полиметилсилоксан 0,003-0,005
минеральное масло остальное

2 Индустриальное масло по п 1, отличающееся
тем, что оно дополнительно содержит депрессор-
ную присадку в количестве 0,05-0,5 мае %

Изобретение относится к смазочным маслам и
предназначено для использования в гидравличе-
ских системах металлорежущих станков, автома-
тических линий и другого промышленного обору-
дования

Известно индустриальное масло ИГП-18,
включающее антиржавейную присадку — кислый
эфир алкенилянтарной кислоты и этиленгликоля в
количестве 0,15мас%, антипенную присадку —
полиметилсилоксан в количестве 0,003-0,005
мае %, и антиокислительные присадки — диал-
килдитиофосфат цинка в количестве 1,1мас% и
2,6-ди-трет-бутил-п-крезол в количестве 0,6 мае %
и минеральное масло — остальное [1]

Недостатками известного масла являются
пониженные антиокислительные свойства и невы-
сокие трибологические характеристики, объясня-
емые тем, что при температурах выше 70°С (на-
пример, при работе в шлифовальных станках
температура масла достигает 100°С) используе-
мая в составе масла присадка 2,6-ди-трет-бутил-
п-крезол улетучивается, и предотвращение про-
цесса окисления масла, а также защиту трущихся
поверхностей деталей от износа осуществляет
только диалкилдитиофосфат цинка Кроме того,
известное масло обладает повышенными зольно-
стью и коксуемостью

В основу изобретения поставлена задача соз-
дать такое индустриальное масло, в котором но-
вая совокупность компонентов и их новое коли-
чественное содержание позволили бы снизить

зольность и коксуемость масла, замедлить про-
цесс его старения, уменьшить образование осадка
и улучшить трибологические характеристики

Поставленная задача решается тем, что в ин-
дустриальном масле, содержащем диалкилди-
тиофосфат цинка, полиметилсилоксан, антикорро-
зионную присадку и минеральное масло, согласно
изобретению масло включает диалкилдитиофос-
фат цинка с содержанием цинка от 4 до 10%, а в
качестве антикоррозийной присадки — олеиновую
кислоту при следующем соотношении компонен-
тов, мае %

диалкилдитиофосфат цинка
с содержанием

цинка от 4 до 10% 0,5-1,2
олеиновая кислота 0,14-0,15

полиметилсилоксан 0,003-0,005
минеральное масло остальное

Индустриальное масло дополнительно со-
держит депрессорную присадку в количестве 0,05-
0,5мас %

Преимущество заявляемой композиции за-
ключается в том, что благодаря такой совокупно-
сти ингредиентов и их количественному содержа-
нию замедляется процесс старения масла,
уменьшается количество осадка, снижаются золь-
ность и коксуемость, улучшаются трибологические
характеристики

Индустриальное масло представляет собой
композицию антиокислительной, антипенной и
антиржавейной присадок, растворенных в базо-
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вом минеральном масле Для повышения индекса
вязкости и снижения температуры застывания
композиция включает депрессорную присадку

В качестве антиокислитель ной присадки мас-
ло содержит диалкилдитиофосфат цинка Содер-
жание цинка в присадки должно составлять 4-
10%

В качестве антикоррозийной присадки компо-
зиция содержит олеиновую кислоту, которая пред-
ставляет собой продукт, получаемый из гидроли-
затов технических жиров и растительных масел, и
содержит примеси насыщенных и ненасыщенных
жирных кислот в перерасчете на олеиновую ки-
слоту в количестве не менее 98%

В качестве антипенной присадки масло вклю-
чает полиметилсилоксан, представляющий собой
смесь полимеров мети леи л океанов линейной и
циклической структуры с Мол м 2500-3000

В качестве депрессорной присадки состав
может содержать, например, полиметакрилат,
который представляет собой полимер эфиров
метакриловой кислоты и смеси первичных спиртов
C-I2-C-I6 нормального строения

Приготавливают индустриальное масло сле-
дующим образом Диалкидитиофосфат цинка в
количестве 0,5-1,2мас %, олеиновую кислоту в
количестве 0,14-0,15 мае %, полиметилсилоксан в
количестве 0,003-0,005мас % и базовое минера-
льное масло — остальное помещают в емкость и
перемешивают в течение 4-5 часов при 40-65°С В
случае использования в композиции депрессорной
присадки ее вводят одновременно с перечислен-
ными компонентами в количестве 0,005-0,5 мае %

Примеры составов заявляемого индустриаль-
ного масла приведены в таблице 1

Таблица 1

Диалкилдитиофосфат цинка
Олеиновая кислота
Полиметилсилоксан
Полиметакрилат
Базовое минеральное масло

Содержание ингредиента в составе, мае %
Номер образца

1
0,5

0,14
0,0003

-
99,357

2
1,1

0,14
0,004

0,5
98,256

3
1,2

0,15
0,005

-
98,645

Полученные составы и состав-прототип под-
вергали проверке на содержание цинка и испыта-
нием на зольность, коксуемость нагрузку сварива-
ния и диаметр пятна износа при постоянной
нагрузке (на четырехшариковои машине трения), а

также на старение в горячем состоянии и термо-
окислительную стабильность

Результаты испытаний приведены в таблице
2

Таблица 2

Содержание цинка, %
Зольность, %
Коксуемость, %
Термоокислительная стабильность
увеличение кислотного числа, мг КОН на 1 г масла
Старение в горячем состоянии
увеличение кислотного числа после окисления,
мг КОН на 1г масла
Трибологические характеристики
нагрузка сваривания, Н
диаметр пятна износа при нагрузке 196Н, мм

Значение показателя
Номер состава

1
0,054
0,192
0,19
0,93

0,18

1750

0,43

2
0,057
0,23
0,21
0,92

0,18

1793

0,43

3
0,058
0,237
0,22
0,84

0,17

1805

0,43

4-прототип
0,056
0,38
0,35
1,1

0,24

1620

0,48

Анализ результатов испытаний показал, что
заявляемая композиция по сравнению с составом-
прототипом обладает пониженными зольностью (в
1,6-2раза) и коксуемостью (в 1,6-1,8раза) Улуч-
шилась термоокислительная стабильность и сни-
зилась способность масла к старению в горячем

состоянии Улучшились трибологические характе-
ристики нагрузка сваривания увеличилась в 1,08-
1,1 раза, диаметр пятна износа при постоянной
нагрузке уменьшился в 1,12раза
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