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(57) 1. Спосіб вимірювання внутрішнього діаметра
обсадних колон по двох діаметрально протилеж-
них точках при круговому русі свердловинного
снаряда з наступною реєстрацією, який відрізня-
ється тим, що проводять вимірювання безпосере-

дньо внутрішніх діаметрів або хорд обсадної труби
безперервно в межах одного перерізу і коректують
отримані результати на величину ексцентриситету
положення пристрою для вимірювання відносно
осі свердловини.
2. Пристрій для вимірювання внутрішнього діамет-
ра обсадних колон, що має корпус, який відрізня-
ється тим, що містить два діаметрально протиле-
жно розміщені щупи з можливістю переміщення
всередину і назовні корпуса, жорстко зв'язані з ни-
ми самописці та механізм для протягування папе-
рової стрічки, на якій фіксуються результати до-
сліджень.

Винахід відноситься до області досліджень
нафтових і газових свердловин і може бути вико-
ристаний для контролю технічного стану внутрі-
шньої поверхні обсадних колон, а саме виявлення
місць і встановлення ступеню зношення обсадних
труб буровим інструментом.

Відомий важільний пристрій контролю обсад-
них колон в свердловині [1], в основі якого лежить
спосіб вимірювання внутрішнього діаметра обсад-
них труб за допомогою певного дискретного числа
важелів, зв'язаних з датчиками переміщення. Ви-
мірювання діаметра відбувається під час руху
пристрою по стовбуру свердловини за рахунок
зміни величини розкриття важелів, які контактують
із стінками обсадних труб.

Недоліками способу і пристрою є низька точ-
ність проведення замірів, зумовлена:

1) дискретним числом точок вимірювання, вна-
слідок чого, між сусідніми точками можуть вияви-
тись ділянки із значними відхиленнями значень
внутрішнього діаметра обсадних труб від номі-
нального через їх односторонній знос чи місцеву
деформацію;

2) зношенням і пошкодженням важелів;
3) трансформацією механічних переміщень в

електросигнал та втрат при передачі сигналу по
кабелю.

Відомий інший, прийнятий за прототип, спосіб
дослідження обсадних колон і пристрій для його
здійснення [2], оснований на безперервному ви-
значенні внутрішнього діаметра обсадних колон по

всьому периметру перерізу труби під час поступо-
во-обертового руху свердловинного снаряда від-
носно осі свердловини. За цим способом вимірю-
ються відстані від двох ідентичних діаметрально
протилежно розміщених датчиків до внутрішньої
поверхні обсадної колони, перетворюються в еле-
ктричні сигнали, підсилюються і виводяться у ви-
гляді діаграми. Пристрій для дослідження обсад-
них колон за цим способом включає в себе корпус,
всередині якого розміщені датчики, електродвигун
для обертання снаряда, модулятор для перетво-
рення сигналів датчиків і підсилювач для передачі
сигналів по кабелю на денну поверхню.

Недоліками способу і пристрою є також недо-
статня точність вимірювання і оцінки внутрішнього
діаметра обсадних труб через те, що існуючі на
сьогоднішній день ультразвукові, феромагнітні чи
індуктивні методи визначення відстані від датчика
до об'єкта (конкретний метод у джерелі [2] не вка-
зується) мають точність, залежну від цієї відстані.
Отже, в обсадних колонах, які через зношення
мають неправильну форму поперечного перерізу,
прилад може розміститися асиметрично осі труб,
через що відстань між датчиком і трубою може
становити десятки міліметрів, що спотворить ре-
зультати замірів. Крім того, наявність бурового
розчину та поверхневої корозії труб теж має знач-
ний вплив на точність вимірювання вищеназвани-
ми методами. Точність вимірювання також знижу-
ється внаслідок наявності у конструкції пристрою
проміжних і перетворюючих елементів (модулято-

(1
9)

U
A

(1
1)

42
99

4
(1

3)
A



42994

2

ра, підсилювача, кабелю) та втрат при передачі
електричного сигналу на поверхню.

В основу винаходу покладене завдання під-
вищити точність безперервного проведення замі-
рів внутрішніх діаметрів обсадної колони шляхом
заміни способу дистанційного вимірювання відста-
ні від датчика до стінки труби на спосіб безпосе-
реднього вимірювання діаметрів з наступним ко-
ректуванням їх значень на величину ексцентриси-
тету положення пристрою відносно осі свердлови-
ни та вилучення з конструкції пристрою для вимі-
рювання проміжних і перетворюючих інформацію
елементів.

Завдання вирішується таким чином. Зберігши
від прототипу безперервне проведення замірів у
двох діаметрально протилежних точках при круго-
вому русі снаряда, передбачаємо вимірювати без-
посередньо значення внутрішніх діаметрів або
хорд досліджуваної обсадної труби (в залежності
від точного чи з ексцентриситетом розміщення
снаряда відносно осі свердловини) з наступною
реєстрацією їх на паперовому носії. Величина екс-
центриситету визначається за характерними озна-
ками отриманої діаграми і в подальшому викорис-
товується при коректуванні отриманих результатів.
Таким чином, точність проведення замірів не за-
лежатиме від положення пристрою у свердловині,
наявності бурового розчину і стану поверхні обса-
дних труб.

В конструкцію пристрою для вимірювання вно-
симо два діаметрально розміщені незалежні щупи,
які мають можливість контактувати із стінками об-
садної колони і переміщуватись всередині корпусу,
та жорстко зв'язані з ними самописці для відкла-
дання значень переміщення щупів на паперову
стрічку, а також механізм для її протягування. Жо-
рсткий зв'язок між щупами та самописцями і роз-
міщення носія інформації всередині корпусу, за-
вдяки чому стають непотрібні проміжні і перетво-
рюючі елементи, дозволяють значно збільшити
точність вимірювання.

На кресленні (фіг.) зображено пропонований
пристрій для вимірювання внутрішнього діаметра
обсадних колон.

Пристрій включає в себе корпус 1 з приєдну-
вальною різзю 2, в якому у перпендикулярній до
осі площині встановлені з можливістю переміщен-
ня два щупи 3, жорстко зв'язані з самописцями 4.
Щупи 3 мають можливість підтримувати безпосе-
редній постійний чи періодичний контакт із стінка-
ми обсадної колони. Для протягування паперової
стрічки 5 у корпусі 1 встановлено спеціальний ме-
ханізм 6 з автономним чи дистанційним живлен-
ням і керуванням.

Пристрій працює таким чином. За допомогою
різі 2  його приєднують до бурильних труб і спус-
кають у свердловину. У визначених перерізах, ви-
користовуючи буровий ротор, пристрій обертають
навколо власної осі, при цьому щупи 3 пристрою
мають постійний контакт із стінкою обсадної труби
в двох діаметрально протилежних точках. При
обертанні, внаслідок зношення обсадної колони,
щупи 3 матимуть радіальні переміщення всереди-
ну або назовні корпусу. Величини цих радіальних
переміщень за допомогою зв'язаних з щупами 3
самописців 4 фіксуються на паперовій стрічці 5,
яку протягує механізм 6. Таким чином, після про-
ведення досліджень ми матимемо діаграму, на
якій відкладені значення радіальних переміщень
щупів пристою. Заміряючи відстань між слідами
самописців на діаграмі, ми зможемо певним чином
оцінити зміну фактичного діаметра обсадної труби
по периметру. За характером діаграми (зміні на-
прямку ліній, екстремумам, крутизні) можна також
виявити і оцінити величину ексцентриситету поло-
ження пристрою в обсадній колоні і скоректувати
фактичні значення вимірюваних діаметрів.

Джерела інформації
1. Авторское свидетельство СССР № 1239292,

МКИ Е21В47/08. Рычажное устройство контроля
обсадных колон в скважине. / Терещеннко Ю.П.,
Превыш А.П. - Опубл. 23.06.1986, бюл. № 23.

2. Авторское свидетельство СССР № 1286758,
МКИ Е21В47/08. Способ исследования обсадных
колон в скважине и устройство для его осущест-
вления. / Колесников В.Н., Рубан Г.Н.. - Опубл.
30.01.1987. Бюл. № 4.



42994

3

Фіг.

__________________________________________________________

ДП "Український інститут промислової власності" (Укрпатент)
Україна, 01133, Київ-133, бульв. Лесі Українки, 26

(044) 295-81-42, 295-61-97
__________________________________________________________

Підписано до друку ________ 2002 р.    Формат 60х84 1/8.
Обсяг ______ обл.-вид. арк.   Тираж 50 прим.    Зам._______

__________________________________________________________

УкрІНТЕІ, 03680, Київ-39 МСП, вул. Горького, 180.
(044) 268-25-22

__________________________________________________________


