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(72) POMAKA BITANIYA BONOAVMNPOBWY,
CTAOHMK OPIA BONOOMMMPOBKY, POMAKA
NOBOB METPIBHA, TOPENEHKO OPIA KUPWUIMO-
BWY, MAOVLEBCHKMA POMAH EBIEHOBUY
(73) NbBIBCbKMA HALIOHANBHUIA YHIBEPCU-
TET IMEHI IBAHA ®PAHKA

(57) Cnoci6 BU3Ha4YeHHS MEX PO34YMHEHHSI OOHOro 3
KOMMOHEHTIB TBEPAOro PO34MHY Ha OCHOBi CrOnyK
CTpykTypHOro Ttuny MgAgQAS, WO MiCTUTb BUFOTOB-
NeHHs cnnasiB 3 Pi3HUM BMICTOM OHOIO 3 KOMMOHEH-

TiB, BU3HA4YEeHHSA napameTpiB enemeHTapHOl KOMipKu
Ta nobynoBy 3aneXHoCTi napameTpiB L€l KOMipKu Big
cknagy, SIKuin BigpPi3HAETbLCA TUM, WO BU3HA4Yal0Tb
nepiop rpatkvM onsa n'atm 3paskis Ta 61 - BigHOLLIEHHSA
BiACTaHi MK aToMamu y KpuctanorpadiyHux nono-
XeHHsix 4a Ta 4b wono cymu ix aToMHUX pagiycis i 62
- BiAHOLLEHHS BiACTaHi MiXX aTomMaMu y Kpuctanorpa-
hivHMX NonoxeHHsAX 4b Ta 4¢ WOA0 CyMU IX aTOMHUX
pagiycis, micrns 4oro po3paxoBYOTb KOHLIEHTpaLito
3aMiCHOrO KOMMOHEHTa, Mpu AKOMY [OCAraeTbCca Me-
Ka PO3YMHEHHS i 3aJ0BOSbHAETLCA PIBHICTb 81/62 =
1.

KopucHa mogenb BigHOCUMTbCA OO ranysi martepi-
anosHaBcTBa i MoXe OyTu BMKOpUCTaHa mpu oTpu-
MaHHi roMOreHHUX GaraToKOMMOHEHTHMX iHTepmeTa-
nigiB Ha ocHoBi cTpykTypHoro Tuny MgAgAs Ta
BM3HaYeHHiI ix pa3oBoro cknagy.

Bigomuii cnoci® BM3HAYEHHS] MEX PO3YMHEHHS
aTOMiB OQHOrO 3 KOMMOHEHTIB 32 JONOMOrol0 MeTasno-
rpagiuHoro aHanisy (PycakoB A.A. PeHTreHorpadms
metannos // M., Atomusgat, 1977, 480c.), 3a Bisya-
MNbHUM BU3HA4YeHHAM Mg MiKPOCKOMOM HasiBHOCTi A0-
MiLLKOBOI (hasu y wwinidpax 3arapToBaHUX 3paskiB.

Heponikom gaHoro crnocoby € HeBMCOKa TOYHICTb
Yepes HasiBHICTb JOMILLKOBOI (pa3u, sika MoXe 3Haxo-
AnTNCh Y ApibHOAMCNEepCHOMY CTaHi.

Bigomuin cnocid BM3HAYEHHST MeEX 3aMilleHHs
aTtoMiB KOMMOHEHTY A Ha aToMW KOMMOHeHTy B y
cnonyLi 3a JONOMOrO0 PEHTIEHIBCbKOrO aHanisy, Lo
rpyHTyeTbea Ha npasuni Baxens (MuHec B.A. Nekumn
no CTPYKTypHOMY aHanuay // Xapbkos., 1967, 476c¢.).
3a UMM crnocobom BiAHOCHI YaCTKM OCHOBHOI Ta O0-
[aTKoBOI has, WO 3HaxoaaTbCs Yy piBHOBA3i Npu TeM-
nepatypi T, BU3Ha4YaOTbCA 32 (POPMYIIOH:

Wo(z-x)=Wp(y-2),

ne W, i Wg - BigHOCHI Macu a3 o (0CHOBHOI) i B
(oomiwkoBoi); X, Yy, Z - KOHLEHTpaLii kKoMnoHeHTa B,
%.

Mo peHTreHorpamax 4v gudpakrorpaMmax BU3Ha-
YyaloTb HanbinbL iHTEeHCMBHUIA pedinekc o-dasm |, Ta

B-basm lg. 3a cnissigHoLweHHsM |/l ByaytoTb rpadik
y 3anexHOCTi Bif KOHUeHTpaLii komnoHeHTa A. Ofe-
p>XaHy KpYBY €KCTparnosntolTb A0 HyNs, a TOYKY nepe-
TWHY 3 BiCcClo abcuuc NpuiAMatoTb 3a TOYKY X. TOYKY Y
BM3Ha4aloTb 3a cnissigHoOLWeEHHAM |,/I;=f(B, %).
Heponikom gaHoro cnocoby € cunbHWI BNNMB pi-
3HUL aTOMHUX HOMepiB KOMMOHeHTIB A Ta B Ha uyT-
NMBICTb aHanisy. AKWo aToMHUN HOMep enemeHTa A
3Ha4YHO MEHLUWNA Bif, aTOMHOIO Homepa enemMeHTa B,
TO IHTEHCUBHICTb MiHIN B-cha3n 3HAYHO HWMXKYa iHTEH-
CMBHOCTI MiHiN o-ha3n Npu ogHakoBOMY BMICTi 060X
as. Y Takomy BUNagKy YyTNMBICTb CNOCODY € ayxe
HM3bKka. B okpemux Bunagkax gpyra casa BuABMS-
€TbCA TiNbkK Npu ii BMIcTi > 50%, AKLLO aTOMHi HOMe-
pU KOMMOHEHTIB Bigpi3Hat0TbCs Ha 70-8004.
Hanbinbw 6nm3bknm 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO -
NPOTOTWUMOM € CNOCIO BU3HAYEHHS MEX PO3YMHEHHS
aToMiB OOHOrO i3 KOMMOHEHTIB 3a JOMOMOIoK PEHT-
reHiBCbKOro aHanisy, o yHTYETbCA Ha BU3HAYEHHI
3MiHW nNapameTpiB eneMeHTapHOI KOMIpK/ Mpu YTBO-
peHHi TBepaux po3uunHiB (PycakoB A.A. PeHTreHor-
padwusa metannos // M., Atomusgat, 1977, 480c.). 3a
LUuM cnocobom BUrOTOBNSAOTbL CEPi0 CMNaBiB Y Kinb-
kocTi 10-20WT. 3 Pi3HMM BMICTOM OOHOrO i3 KOMMOHe-
HTiB Y NOBHOMY KOHLEHTpaLjiHOMY iHTepBani Ta peH-
TreHorpadiuHe BM3Ha4aloTb napameTpu
ernemMeHTapHol KOMipku asu KoXXHoro crnnasy. byay-
I0Tb rpadpik 3anexHocTi napameTrpa KOMipkM Big
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cknagy (®ir.1). Mpu nepexoni Yepe3 Mexy pO34MHEH-
HS1 KOHLEHTpaUisi KOMMOHEHTIB Yy KpucTanax KOXHOI
asun 3anuIIaeTbCa CTano i napaMeTpu KOMIpKU He
3MiHIOOTBLCS.

Heponikom gaHoro cnocoby € A0oBroTpuBarnicTb
Ta TPYAOEMKICTb NPV MiAroToBUi A0 PEHTrEeHiBCbKOro
aHanidy Ta 0bpobkun pesynbTaTiB. [1o TOro > BNANB Ha
TOYHICTb BU3HAYEHHA MEX PO34YMHEHHA Mae KpyTU3Ha
Haxuny KpuBOi 3anexHOCTi napameTpiB KOMIpKkM Bif
cknagy.

B ocHoBy kopucHOI mofeni nocTtaereHo 3agady
yaockoHanut "Cnocib B13HaYeHHs1 MeX PO3YMHEHHS
OOHOrO 3 KOMMOHEHTIB TBEPOOro PO34MHY Ha OCHOBI
crnonyk cTpykTypHoro Tuny MgAgQAS" LWnsxomM 3MeH-
LWEeHHs KifbKOCTI AOoCniMKeHb Ta HOBOro nigxogy Ao
3anexHocTen, Wo AacTb 3MOry MPUCKOPUTM MpoLec
BM3HAYEHHsI Ta 34elweBunTM cam cnocio.

MocTaBneHe 3aBAaHHA BUPILLYETLCA TaK, WO Yy
cnocobi BU3Ha4YeHHSI MeX PO3UYMHEHHS OOHOrO 3 KOM-
MOHEHTIB TBEPAOro PO34MHY Ha OCHOBI CMOJSYK CTPYK-
TypHoro Tuny MgAQAS, WO MICTUTb BUrOTOBIIEHHS
crnasiB 3 Pi3HWM BMICTOM OJHOrO 3 KOMMOHEHTIB,
BU3HAYEHHSA MnapaMeTpiB eneMeHTapHOI KOMIpkU Ta
nobyaoBy 3anexHOCTi napameTpiB L€l KOMIpKM Big
cknagy, Bu3HavaloTb nepiog rpatkv Ans n'stu 3paskis
Ta 81 - BiAHOLWIEHHS BiACTaHi MiXX aToMaMu y KpucTta-
norpadiyHmnx nonoxeHHax 4a Tta 4b wopo cymu ix
aToOMHUX pafiyciB i 62 - BiOHOLWEHHS BiACTaHi MiX
aTtoMamu y kpuctanorpadivyHux nonoxeHHsax 4b ta 4c
Wodo cymu iX aTOMHUX pagiyciB, nicns 4oro pospa-
XOBYIOTb KOHLEHTpaLilo 3aMilLylo4Oro KOMMOHEHTY,
npu AKOMY [0CAraeTbCs Mexa PO3YMHEHHS | 3a0BO-
NbHAETLCA PiBHICTL 81/ 62 = 1.

ABTOpamMu BrepLle 3anponoHOBAHO AN BU3Ha-
YeHHS1 MeX PO3YMHEHHSI OJHOrO 3 KOMMOHEHTIB TBep-
[Or0 PO34MHY Ha OCHOBI CMOMYK CTPYKTYPHOro Tumy
MgAgAs BukopucTati rpadidHi 3anexHocTi 81 - Big-
HOLLEHHS1 BiACTaHi MibX aToMamu y Kpuctanorpadiy-
HUX NONOXeHHsAX 4a Ta 4b Woao CcymMm X aTOMHUX
pagiyciB i 82 - BiQHOLIEHHA BiACTaHi Mk aToMamu y
KpuctanorpadiyHux nonoxeHHsax 4b ta 4c wopno cy-
MM iX aTOMHUX pagiyciB, NobyaoBaHi 3a OTpPMMaHUMK
eKkcnepuMeHTanbHe AaHWMWU nepiogy enemeHTapHoi
KOMIipKW.

CyTTeBMMM BiOMIHHOCTSMM KOPWUCHOI Mogeni Big,
HanbnKYOMy aHasnory €:

- BUrOTOBIEHHSA NULIE M'ATU CrnasiB 3 PisHUMU
KOHLIEHTPAaLisiM/ 3aMiLLlytO4Or0 KOMMOHEHTY

- nobyaoBa 3anexHocten 81 Ta 82 Big KOHLEHT-
pauii 3 iX ekcTpanonsuielo A0 TOYKU MepeTuHy, sika
CBiQYUTb MPO MEXY PO34YMHEHHS!, PYNHYBaHHS CTPYK-
Typu Tny MgAgAS, B siKin 3a40BOSbHAETLCA PiBHICTb
81/82 = 1. Lle gano 3mory npuckopuTu nNpoLec BU3Ha-
YeHHs Ta 34eLueBUTn caMm Ccrocio.

@ir.1. CxematuyHe 3006paxeHHs1 cnocoby Bu3Ha-
YEeHHS1 rpaHuLi PO3YMHHOCTI 3a XapakKTepoMm 3MiHU
napameTpa enemMeHTapHOi KOMIpKu (TOYKa a - rpaHu-
LS PO34YMHOOCTI).
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@ir.2. 3anexHocTi BiAHOLIEHHA MiXKaTOMHUX Bia-
CcTaHen Ta nepiogy enemMeHTapHol KOMipKW Bif, KOHLe-
HTpauii TBepgoro posvnHy Dy,ZriNiSn.

KopucHy Mogenb MoXHa NpointocTpyBaTh HacTy-
NMHUMW NpUKNagamu:

3 nitepatypHux gxepen (Chekurin V., Romaka
V.A., Stadnyk Yu., Romaka V.V., Gorelenko Yu.,
Davydov V., Horyn A. Features ofstmctural
descriptions and electrophysical properties of Zry.
DyNiSn and ZrNiiFeSn solid solutions // XII™
International Seminar/Workshop on Direct and
Inverse Problems of Electromagnetic and Acoustic
Wave Theory. - Lviv (Ukraine). - 2007. - P. 143-145.)
BiJOMO, L0 TBEPAMIA PO34dMH 3amieHHs Dy,ZriNiSn
Kpuctanisyetbcs y cTpyktypHomy Tuni MgAgAs (mpo-
ctopoBa rpyna F-43m, atomu (Zr/Dy) 3anmatoTe Kpu-
cranorpadiyHy noauuito 4<3 (0 0 0), atomn Ni 3a-
nmatotb nosuuito 4c (1/4 1/4 1/4), a atommn Sn -
noswuuito 4b (1/2 1/2 1/2)). EkcnepumeHTansHe BCTa-
HOBIEHO, IO MeXa pOo34YMHEeHHsS1 KoMMoHeHTy Dy cTa-
HoBUTb X ~ 0,4.

[na BWrOTOBMEHHS1 3pa3kiB TBEPAOr0 PO3YUHY
DyxZr1.xNiSn macoto 2,0r BUKOPUCTOBYIOTb MeTanu 3
BMICTOM  OCHOBHOrO  KOMMOHEHTY He  MeHLe
99,9mac.%. Komnosauuii cnnaeis aAns gocnigpkeHHs 3 X
=0,0; x = 0,02; x = 0,04; x = 0,08; x = 0,134, onep-
XYIOTb CMMaBEHHAM BUXIAHOI LLUMXTU B €NIEKTPOAYro-
Bill Medi 3 BOMb(PaMOBUM €neKTPoaOM Yy 3axUCHIN
aTMocdepi  oumweHoro aproHy. OpepxkaHi 3nuTKK
BignantooTe npu TemnepaTypi 800+10°C y Bakyymo-
BaHWX KBapLOBUX amnynax ynpogosx 75015 roguH.
Micna Bignany 3pasku rapTyioTb Y XONOAHIA BOAI.
3pa3oKk po3TvpaloTe Yy MOPOLUOK B araToBil CTynui,
3MilWyTh 3 iHAMGEPEHTHMM (Ba3eniHOBUM) MacrioM
Ta HaHOCATb Ha KioBeTy. KioBeTY 3i 3pa3koM nomiLuy-
10Tb y Andppaktometp OPOH 2.0M 3 reomeTpieto bpe-
ra-bpeHTaHo Ta 3HimMaloTb B iHTepBani kyTiB 20 30-
120° 3 kpokom 0,005° 3i WBMAKICTIO CKaHyBaHHSA
1°/xB. Qudbpaktorpama 3paska iHgeKkcyeTbes y Kybiy-
Hi CUHrOHiIT 3 NpocTopoBoto rpynoto F-43m Ta BU3Ha-
YyalTbCa nepiogn rpaTkM. BukopucTtoByroun aTOMHI
pagiycu KomnoHeHTiB (Omcru k. AnemenTtol /[ M.,
Mwup, 1993, 256c.), nepioa rpaTki Ta cknag A5 KOX-
HOro 3paska MEeBHOro ckragy Po3paxoBylOTb BigHO-
LEeHHs MDbKaTOMHUX BigcTaHey nap aTomiB, LLO 3Ha-
XOOATbCA B KpucTanorpadivyHnx nonoxeHHsx Zr(Dy)-
Ni, Zr(Dy)-Sn Ta Ni-Sn.

ByayloTb 3anexHicTe napameTpy KOMIpkuM Bif
cknagy Ta nepeBipstoTb ii xapaktep (Hemae Bigxu-
neHHs Big npasuna Berapaa) (Pir.2). ByaytoTe rpadik
3anexHOCTi BiOHOLIEHHS - (PYHKLiA ckragy Ta eKcT-
panontoTb iX 40 TOYKM nepeTuHy. pu KoHueHTpauil
3amilyBaHoro KomnoHeHTy x = 0,415 npsmi Zr(Dy)-
Sn i Ni-Sn nepeTtunHatoTbca. Touka NnepeTuHy € rpaHu-
uelo TBepOoro posyuHy. PesynbTaty gogaTKoBUX
npvKnazis HaBegeHo y Tabnuui.
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Tabnuus
MopiBHAHHA MEX PO34YMHEHHSA YETBEPTOrO KOMMNOHEHTY
y TBEPOUX po34mnHax 3i cTpykTyporo MgAgAs 3a BifomMnm cnocobom Ta 3anponoHOBaHUM
Teepaumn po3ynH MpoTtoTnn KopucHa mogenb
Y,Zr1xNiSn 0,39 0,38
Ho,Zr1,NiSn 0,44 0,44
EnZri.,NiSn 0,46 0,47
ScyTi1-NiSn 0,70 0,71
HaBepeHi Bulle npuknagu OOBOAATH, WO BUKO- NEHHs npouecy, Wo NiATBEPIHKYE OTPUMaHHA nepen-
pUCTaHHA 3anpoMoOHOBAHOro Crnocoby MpPUCKOPIOE 6ayyBaHOro TEXHIYHOTO pe3ynbTaTy.
OflepXXaHHA pes3ynbTaTiB Ta NPU3BOAMTL A0 34eLleB-
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