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(57) Свердловинний магнітогідродинамічний якір,
який містить всмоктувальний феромагнітний труб-
чатий елемент, виконаний у вигляді набору кіль-

цевих магнітів, розташованих один до одного од-
ноіменними полюсами, та міжмагнітних проставок,
коаксіально встановлений у перфорованому фе-
ромагнітному трубчатому корпусі, який відрізня-
ється тим, що між магнітами, розташованими
один до одного одноіменними полюсами, встанов-
лено магніти радіальної намагніченості, причому
міжмагнітні проставки біля цих магнітів виконано з
внутрішнім діаметром, більшим діаметра нейтра-
льної лінії магніта радіальної намагніченості, а
внутрішній діаметр решти міжмагнітних проставок
виконано рівним внутрішньому діаметру магнітів

Винахід, що пропонується, відноситься до на-
фтовидобувної промисловості, зокрема, до при-
строїв для магнітогідродинамічної активації сверд-
ловинної рідини на прийомі штангового глибинного
насоса

Відомий пристрій для сепарації газу, який міс-
тить перевідник, всмоктувальний трубчатий еле-
мент, коаксіально встановлений у зовнішню пер-
форовану трубу, та ВІДСТІЙНИК (Справочная книга
по добыче нефти Под ред д т н Гиматудино-
в а Ш К - М "Недра" 1974 - с 330-332) Недолі-
ками відомого пристрою є низька ефективність де-
газації потоку рідини через відсутність гідродина-
мічної дії на потік і його диспергування, а також
розчинення залишкового газу на вході у насос

Найбільш близьким за технічною суттю до
пристрою, що пропонується, є свердловинний га-
зовий якір (Патент України № 17794 А, МПК7

Е21В43/00, опубл 31 10 1997 , бюл № 5), у якому
всмоктувальний трубчатий елемент виконаний у
вигляді набору кільцевих магнітів, розташованих
один до одного однойменними полюсами і міжмаг-
нітних феромагнітних проставок, з'єднаних різьбо-
вою феромагнітною шпилькою, а міжмагнітні про-
ставки виконані із ЗОВНІШНІМИ торцьовими проточ-
ками під внутрішній діаметр кільцевих магнітів і з
радіальними капілярними каналами

Недоліком відомого свердловинного магнітогі-
дродинамічного активатора є те, що у зовнішньому
і внутрішньому робочих зазорах величина магніт-
ного поля і градієнт його напруженості однакові
навпроти всіх міжмагнітних проставок, що зменшує

ефективність магнітогідродинамічної активації і
зменшення відкладень солей і парафінів

В основу винаходу покладено завдання ство-
рення свердловинного магнітогідродинамічного
якоря, у якому підвищується ефективність магніто-
гідродинамічної активації потоку свердловинної рі-
дини, що покращує розчинність залишкового газу і
сприяє зменшенню відкладень солей і парафінів
за рахунок обробки потоку рідини знакозмінним
високоградієнтним магнітним полем з переважаю-
чою дією на потік одного магнітного полюса

Суть запропонованого винаходу полягає у то-
му, що у свердловинному магнітогідродинамічному
якорі, який містить всмоктувальний феромагнітний
трубчатий елемент, виконаний у вигляді набору кі-
льцевих магнітів, розташованих один до одного
однойменними полюсами, та міжмагнітних проста-
вок, коаксіально встановлений у перфорованому
феромагнітному трубчатому корпусі, між магніта-
ми, розташованими один до одного однойменними
полюсами, встановлено магніти радіальної намаг-
ніченості, причому міжмагнітні проставки біля цих
магнітів виконано з внутрішнім діаметром, більшим
діаметра нейтральної лінії магніту радіальної на-
магніченості, а внутрішній діаметр решти міжмагні-
тних проставок виконано рівним внутрішньому ді-
аметру магнітів

Суттєвими ВІДМІННИМИ ознаками запропонова-
ного винаходу є те, що між магнітами, розташова-
ними один до одного однойменними полюсами,
встановлено магніти радіальної намагніченості,
причому міжмагнітні проставки біля цих магнітів
виконано з внутрішнім діаметром, більшим діаме-
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тру нейтральної лінії магніту радіальної намагніче-
ності, а внутрішній діаметр решти міжмагнітних
проставок виконано рівним внутрішньому діаметру
магнітів

Наявність суттєвих ВІДМІННИХ ознак у запропо-
нованому свердловинному магнітогідродинаміч-
ному якорі забезпечує технічний результат, який
виражається у підвищенні продуктивності насоса
за рахунок збільшення коефіцієнта заповнення на-
соса і збільшення міжремонтного періоду роботи
свердловини за рахунок зменшення відкладень
солей і парафінів на поверхнях нафтопромислово-
го обладнання

Встановлення магнітів радіальної намагніче-
ності між магнітами, розташованими один до одно-
го однойменними полюсами, дозволяє створювати
у робочих зазорах зони неоднакової довжини з пе-
реважаючою дією у цих зонах магнітного полюса
одного знаку Наявність таких зон у робочих зазо-
рах дозволяє впливати на потік свердловинної рі-
дини високоградієнтним магнітним полем, підви-
щуючи ефективність обробки рідини

Виконання міжмагнітних проставок біля раді-
альних магнітів з внутрішнім діаметром, більшим
діаметра нейтральної лінії магніту, дозволяє кон-
центрувати і сумувати один магнітний полюс і
створювати зони обробки більшої довжини у зов-
нішньому робочому зазорі і зони з відсутністю та-
кого полюса або меншою його дією у внутрішньо-
му зазорі Виконання решти міжмагнітних проста-
вок з внутрішнім діаметром рівним внутрішньому
діаметру магнітів дозволяє концентрувати магніт-
ний полюс у внутрішньому зазорі Це дозволяє об-
робляти потік рідини знакозмінними магнітними
полями з різними градієнтами напруженості магні-
тного поля у зовнішньому і внутрішньому зазорах

На кресленні (фіг) показано поздовжній пере-
різ свердловинного магнітогідродинамічного якоря

Свердловинний магнітогідродинамічний якір
включає корпус 1 з радіальними каналами 2 У
верхній частині корпус 1 з'єднаний з перевідни-
ком 3, а у нижній частині з ВІДСТІЙНИКОМ 4 Всере-
дині корпусу 1 розміщена магнітна система, яка
складається з магнітів 5 осьової намагніченості,
обернених один до одного однойменними полю-
сами, між якими розміщені міжмагнітні простав-
ки 6, внутрішній діаметр яких рівний внутрішньому
діаметру магнітів, і магнітів 7 радіальної намагні-
ченості, до яких примикають міжмагнітні простав-
ки 8, внутрішній діаметр яких більший від діаметра
нейтральної лінії радіально намагнічених магнітів
Міжмагнітні проставки 6 і 8 по зовнішньому діаме-
тру більші від магнітів 5 і 7 і фіксуються від пере-
міщення проточками на поверхнях, що примика-

ють до магнітів Магнітна система стягується фе-
ромагнітною шпилькою 9, яка з'єднує між собою
упор 10 і центратор 11, у яких виконані отвори 12
для перетікання рідини Упор 10 і центратор 11 за-
безпечують утримання магнітної системи з одна-
ковим зазором до стінок корпусу 1

Свердловинний магнітогідродинамічний якір
працює таким чином

Корпус 1 через перевідник 3 поєднується до
прийому свердловинного насоса, який опускають у
свердловину на насосно-компресорних трубах
При роботі насоса свердловинна рідина через ра-
діальні канали 2 поступає всередину корпусу 1
Рухаючись у зовнішньому зазорі між корпусом 1 і
магнітною системою вона піддається дії магнітного
поля, яке виникає між міжмагнітними проставка-
ми 6, 8 і корпусом 1 і направлене перпендикулярно
потоку рідини Особливість розміщення магнітів 5
осьової намагніченості і магнітів 7 радіальної на-
магніченості, а також різне виконання міжмагнітних
проставок 6 і 8 дозволяє створити у зазорах між
корпусом 1 і магнітною системою зони високогра-
дієнтної обробки з переважаючою дією на потік
одного магнітного полюса (наприклад N) Крім то-
го, виступаючі частини міжмагнітних проставок
створюють гідродинамічний вплив на потік рідини
У нижній частині корпусу 1, за рахунок зміни на-
пряму руху рідини, механічні домішки залишають-
ся у відстійнику 4, а рідина, омиваючи центра-
тор 11 через отвори 12 поступає у зазор між магні-
тною системою і феромагнітною шпилькою 9 У
цьому зазорі рідина теж піддається обробці магні-
тним полем змінного градієнта напруженості, осо-
бливо у зонах розміщення магнітів 7 радіальної
намагніченості, де, у свою чергу, підсилюється і гі-
дродинамічна дія за рахунок різниці у діаметрах
магнітів 5, 7 і міжмагнітних проставок 6, 8 При ма-
гнітогідродинамічній активації рідини у зазорі між
феромагнітною шпилькою 9 і магнітною системою
переважаючою є дія протилежного магнітного по-
люса (S) У верхній частині корпусу 1 рідина через
отвори 12 упора 10 поступає на прийом свердло-
винного штангового насоса

Технічний результат від застосування сверд-
ловинного магнітогідродинамічного якоря полягає
у підвищенні ефективності магнітогідродинамічної
активації потоку рідини високоградієнтним магніт-
ним полем, що підвищує продуктивність насоса за
рахунок збільшення коефіцієнта заповнення насо-
са і збільшує міжремонтний період роботи сверд-
ловини за рахунок зменшення відкладень солей і
парафінів на поверхнях нафтопромислового об-
ладнання
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