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(57) Спосіб опалювання нагрівальних колодязів,
що включає подавання в робочий простір з постій-
ною витратою палива і повітря в період підйому
температури робочого простору колодязя і пері-
одичну зміну їхньої витрати в період томління ви-
ливків, який відрізняється тим, що в період том-
ління витрату газу і повітря східчасто знижують до
значення еквівалентного 2,0-ь2,5 потужності холос-
того ходу колодязя, після чого відключають пода-
вання газу і повітря і закривають димовий шибер
при досягненні заданого верхнього значення тем-
ператури, подають газ і повітря і відкривають ди-
мовий шибер при зниженні температури робочого
простору до заданого нижнього значення

Винахід відноситься до чорної металургії і мо-
же бути використаним для нагрівання виливків пе-
ред прокатуванням на обтискних станах

Відомий спосіб опалення регенеративних на-
грівальних колодязів, що передбачає підйом тем-
ператури колодязя, періодичну зміну витрати па-
лива за 20-ьЗО хв до виходу на томління й у період
томління, при цьому зміна витрати газу від задано-
го значення, як убік збільшення, так і убік змен-
шення, становить до 0,6 у кінцевій стадії періоду
підйому температури і до 0,8 у період томління
Крім того, регламентується співвідношення трива-
лості інтервалів мінімальної витрати палива до
максимальної (ас СРСР №1285030, кп
321Д9/70, 1987)

Вадою способу є висока витрата палива при
ступеневому його подаванні в робочий простір,
коли в інтервалі максимальних значень він більш
ніж у 1,5 рази перевершує значення в період під-
йому температури Технологічними інструкціями,
як правило, передбачається нагрівання виливків у
період підйому температури при максимальній те-
пловій потужності її збільшення, шляхом додатко-
вого подавання палива і ВІДПОВІДНО повітря, викли-
кає різке збільшення тиску газів у робочому прос-
торі Це обумовлює додаткові втрати палива за
рахунок його неповного згоряння і вибивання ди-
мових газів з робочого простору колодязя

Відомий також спосіб опалювання камерної
нагрівальної печі, що включає подавання в робо-

чий простір постійної витрати палива і повітря в
період підйому температури й імпульсне їхнє по-
давання в період томління виливків при помен-
шанні температури до мінімально припустимої і
припинення їхньої подачі при досягненні максима-
льно припустимої температури (а с СРСР
№ 1086023, кл 321Д9/70, 1984)

Вадою способу є те, що при ЗМІНІ режимів по-
давання палива і повітря в період томління вилив-
ків, подача повітря за часом здійснюється більше
на 10-ьЗО с Це приводить до охолодження робочо-
го простору повітрям і додатковим втратам тепла
Через різну швидкодію виконавчих механізмів і
шерційність системи видаляння димових газів ви-
никають труднощі в управлінні гідравлічним ре-
жимом

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налити спосіб опалювання нагрівальних колодязів
шляхом ступеневого зниження теплової потужнос-
ті в період томління виливків до значення 2,0-ь2,5
потужності холостого ходу і завершення нагріван-
ня при цій тепловій потужності в режимі імпульсно-
го подавання палива і повітря Це дає можливість
підвищити якість підготування виливків до прока-
тування при мінімально можливих витратах пали-
ва За рахунок цього знижується питома витрата
палива на нагрівання виливків і збільшується вихід
придатного металу при прокатуванні штаб на лис-
тових станах
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Поставлена задача вирішується завдяки тому,
що у відомому способі опалювання нагрівальних
колодязів, що включає подавання в робочий прос-
тір з постійною витратою палива і повітря в період
підйому температури і періодичну зміну їхньої ви-
трати в період томління виливків, у період томлін-
ня, після підйому температури робочого простору
колодязя до заданого верхнього значення, витрату
газу і повітря ступенево знижують до значення, ек-
вівалентного 2,О2,5 потужності холостого ходу
колодязя, після чого відключають подачу газу і по-
вітря і закривають димовий шибер, при досягненні
заданого верхнього значення температури пода-
ють газ і повітря і відкривають димовий шибер при
зниженні температури робочого простору до зада-
ного нижнього значення

Суттєвими ознаками, спільними з ознаками
прототипу, є подавання в робочий простір колодя-
зя постійної витрати палива і повітря в період під-
йому температури і періодична зміна їхньої витра-
ти в період томління виливків

Новими суттєвими ознаками є те, що період
томління починають зі ступеневого зниження ви-
трати газу і повітря На кожній ступені він залиша-
ється постійним до підйому, після деякого знижен-
ня, температури робочого простору до заданого
верхнього значення Після цього роблять наступне
ступеневе зниження витрати газу і повітря і здійс-
нюють томління виливків при цій витраті протягом
часу, коли температура робочого простору знову
досягне верхнього значення Ступеневе зниження
витрати газу і повітря роблять аж до значення ек-
вівалентного 2,О2,5 потужності холостого ходу
колодязя Подальше нагрівання виливків здійсню-
ють при такій витраті в імпульсному режимі

Сукупність суттєвих ознак необхідна і достатня
для одержання технічного результату забезпе-
чення якісного підготування виливків до прокату-
вання при мінімально можливих витратах палива

Суть способу полягає в наступному Після са-
дження виливків у колодязь установлюють витрату
газу і повітря, що відповідає максимальній тепло-
вій потужності колодязя, і роблять підйом темпе-
ратури до заданого верхнього значення темпера-
тури томління Процес томління виливків здійсню-
ють у заданому температурному інтервалі і почи-
нають зі зниження витрати газу і повітря на
15-ь20% При цьому відбувається зниження темпе-
ратури робочого простору і після деякого періоду
стабілізації починається її підйом Величину зни-
ження витрати газу і повітря (теплової потужності)
вибирають з умови не припустити спаду темпера-
тури нижче мінімально заданого значення Після
підйому температури робочого простору до верх-
нього значення, знову знижують витрату газу і по-
вітря аж до зниження теплової потужності до зна-
чення 2,О2,5 потужності холостого ходу колодязя,
що являє собою необхідну КІЛЬКІСТЬ тепла для по-
криття теплових втрат у робочому просторі коло-
дязя Після зниження і наступного підйому темпе-
ратури робочого простору при цій тепловій потуж-
ності до верхнього значення, подачу газу і повітря
припиняють і закривають димовий шибер У цьому
стані томління виливків роблять протягом часу
зниження температури робочого простору до ниж-
нього значення, після чого димовий шибер відкри-
вають і відновляють подачу газу і повітря і пода-

льше нагрівання виливків, до його завершення,
здійснюють у цьому режимі Протягом усього пері-
оду томління синхронно зі зміною витрати газу і
повітря змінюють положення димового шибера і
підтримують заданий тиск газів у робочому прос-
торі Оскільки зміна витрати газу і повітря на кож-
ній ступені, а також в імпульсному режимі томлін-
ня, становить незначну величину від максимальної
витрати, управління тепловим, температурним і гі-
дравлічним режимами не викликає труднощів і йо-
го здійснюють без додаткових витрат тепла Це
обумовлено тим, що, у порівнянні з прототипом,
істотно зменшується робочий хід виконавчих ме-
ханізмів, а значить і час на зміну теплової потуж-
ності колодязя

Нижня межа витрати газу при імпульсному
опаленні, еквівалентна 2,0 потужностям холостого
ходу колодязя, відповідає випадку, коли за часом
інтервал подачі газу дорівнює інтервалу томління
виливків без подачі газу при закритому шибері
Процес томління зводиться до вирівнювання тем-
ператури в об'ємі виливка Зниження витрати газу
нижче указаної межі призведе до збільшення ін-
тервалу часу його подавання, а при значенні, екві-
валентному потужності холостого ходу колодязя,
томління виливків здійснюватиметься без відклю-
чення газу і повітря При цьому втрачаються пере-
ваги імпульсного опалення, що полягають у вирів-
нюванні температури виливків при меншій витраті
палива

Верхня межа теплової потужності (2,5 потуж-
ності холостого ходу) відповідає випадку, коли
продовжується процес засвоєння тепла виливка-
ми, що вимагає додаткових витрат палива Пода-
льше збільшення теплової потужності (витрати
палива) викликає стрибкоподібне збільшення тем-
ператури робочого простору колодязя до заданого
верхнього значення і відповідне скорочення інтер-
валу часу подавання палива Збільшується часто-
та зміни режимів, що ускладнює роботу виконав-
чих механізмів і приводить до непродуктивних
утрат тепла

На фіг зображено графік зміни температури в
колодязі 1 і графік зміни витрати газу 2 при вико-
нанні способу

У регенеративному нагрівальному колодязі на-
грівали виливки сталі 08 кп масою 16,0 т з почат-
ковою температурою поверхні 930°С На кресленні
представлений графік зміни температури колодязя
і витрати газу У період підйому температури ви-
трата газу складала 4000 м /год, що відповідає те-
пловій потужності колодязя 3,6х106 ккал/год За-
дана температура наприкінці періоду підйому ста-
новила 1360°С, температура томління злитків -
1360-И340°С Через 1 г12хв після посаду вилив-
ків температура робочого простору досягла
1360°С і витрату газу знизили до 3200 м3/год
(на 20%) Протягом 3 хв температура упала до
1352°С і через 2 хв почався підйом температури
Через 8 хв температура піднялася до 1360°С і ви-
трату газу знизили до 2400 м3/год (на 25%) Три-
валість томління при такій витраті склала 15хв На
наступній ступені витрату газу знизили до
2000 м3/год (на 16,7%) Це відповідало тепловій
потужності колодязя 1,8х106 ккал/год, що станови-
ла 2,25 потужності холостого ходу Подальше на-
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грівання до видачі виливків у прокатку здійснюва-
ли в імпульсному режимі подавання газу і повітря

При дослідному нагріванні садки з 6 виливків
масою 96 т за пропонованим способом тривалість
нагрівання, у порівнянні з відомим способом, не
змінилася Витрата палива знизилась на

При прокатуванні виливків на сляби

перепад температури між переднім і заднім кінця-
ми розкату зменшився на 15-ьЗО°С За рахунок
зменшення перепаду товщини прокатаних штаб
збільшився вихід придатного металу при виробни-
цтві листового прокату на станах гарячої і холод-
ної прокатки на 2-ьЗ кгл"
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