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(57) Спосіб регулювання смуги проходження акти-
вного смугового LRC-фільтра, при якому для оде-
ржання визначеної смуги частот використовують
активний смуговий LRC-фільтр, в якому частотно-
залежний LRC-ланцюг включають в коло зворот-
ного зв'язку операційного підсилювача, а частот-
нозалежний LRC-ланцюг створюють паралельним

з єднанням паралельного та ланцюгового резона-
нсних контурів, налагоджених на одну і ту ж резо-
нансну частоту, а індуктивності та ємності, які
включають в паралельному та ланцюговому кон-
турах, ВІДПОВІДНО дорівнюють одна одній, причому
в ланцюговому контурі послідовно з індуктивністю
та ємністю включають резистор для регулювання
величини зв'язку між контурами, який відрізня-
ється тим, що індуктивності та ємності, які вклю-
чають в паралельному та ланцюговому резонанс-
них контурах, не дорівнюють ВІДПОВІДНО одна од-
ній, а змінюються в межах широкого діапазону
значень, витримуючи умови, що резонансні часто-
ти паралельного та ланцюгового резонансних кон-
турів при всіх нових значеннях індуктивностей та
ємностей дорівнюють одна одній

Винахід відноситься до галузі радіотехніки та
автоматики, зокрема, до автоматичних систем уп-
равління

Відомий спосіб побудови активних смугових
LRC-фільтрів (заявка України № 99021037) при
якому для одержання визначеної смуги використо-
вують активний LRC-фільтр, в якому частотноза-
лежний LRC-ланцюг включають в колі зворотного
зв'язку операційного підсилювача, а частотноза-
лежний LRC-ланцюг створюють паралельним з'єд-
нанням паралельного та ланцюгового резонансних
контурів, налагоджених на одну і ту ж резонансну
частоту, а в ланцюговому контурі послідовно з ін-
дуктивністю та ємністю включають резистор для
регулювання величини зв'язку між контурами, при-
чому, індуктивність паралельного контуру дорів-
нює індуктивності ланцюгового контуру, а ємність
паралельного контуру дорівнює ємності ланцюго-
вого контуру

Проте, такий спосіб побудови активного сму-
гового LRC-фільтру має недоліки, змістом яких є
неможливість регулювання смуги проходження

В основу цього винаходу покладена задача
створення такого способу побудови активного по-
лосового LRC-фільтру, в якому використовували
би такі умови, що забезпечували б можливість ре-
гулювання смуги проходження такого фільтру

У ВІДПОВІДНОСТІ із суттю даного способу, індук-
тивності та ємності, які включають в паралельному

та ланцюговому резонансних контурах, не дорів-
нюють ВІДПОВІДНО завжди одна одній, а змінюють в
межах широкого діапазону значень На відміну від
прототипу індуктивності та ємності, які включають
в паралельному та ланцюговому контурах, ВІДПО-
ВІДНО дорівнюють одна одній тільки для одного
значення смуги проходження Для всіх інших смуг
проходження індуктивності та ємності контурів ВІД-
ПОВІДНО не дорівнюють одна одній Схема, що ре-
єструє даний спосіб, така сама, як і в прототипі
Вона зображена на фіг

Активний смуговий LRC-фільтр з регулюван-
ням смуги проходження будують з операційного
підсилювача (1), LRC-частотн о залежного елемен-
та (2), в якості якого паралельно включають пара-
лельний (3) та ланцюговий (4) резонансні контури
В ланцюговому контурі послідовно з індуктивністю
L2 (5) та ємністю C-z (6) включають резистор Ro (7),
опір якого визначає глибину зв'язку між контурами,
в паралельному контурі включають індуктивність
Li (5) та ємність Сі (6) Вхід підсилюючого при-
строю з'єднують з інверсним входом операційного
підсилювача за допомогою резистора RBX (Ю)

Для реалізації регулювання смуги проходжен-
ня значення індуктивностей та ємностей, що вклю-
чають в паралельному та ланцюговому контурах,
міняють в широкому діапазоні, витримуючи умову,
що резонансні частоти паралельного та ланцюго-
вого резонансних контурів при всіх нових значен-
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нях індуктивностей та ємностей дорівнюють одна
одній

Резонансна частота контурів fp, як відомо, до-
рівнює

іттліЬС

Значить, для дотримання вимоги зберігання
постійної резонансної частоти в разі збільшення
значення індуктивності на деяку величину на таку
саму величину необхідно зменшити значення єм-
ності Таке правило необхідно витримувати по від-
ношенню і до індуктивності і до ємності І при зме-
ншенні одних та збільшенні інших І при збільшенні
одних та зменшенні інших

Принцип дії способу регулювання смуги про-
ходження можна пояснити так

Смуга проходження зв'язаних резонансних ко-
нтурів завжди більше смуги проходження одного
резонансного контуру Це пояснюється тим, що в
зв'язаних резонансних контурах один резонансний
контур вносить в другий додаткову реактивність
(окрім власних, що є в контурах) При цьому, нова
резонансна частота одного контуру зміщується
відносно початкової резонансної частоти в один
бік, а нова резонансна частота другого контуру
зміщується в другий бік І смуга проходження зв'я-
заних резонансних контурів стає більшою, чим по-
чаткова

В разі змін індуктивностей та ємностей, при
дотриманні вищезазначених вимог, реактивності,
що вносяться в резонансні контури, також міня-
ються Величини зміщень відносно початкової ре-
зонансної частоти міняються Тому і смуги прохо-
дження також міняються

Для перевірки вищевикладених міркувань бу-
ли проведені дослідження за допомогою приклад-
ної програми Electronics Workbench

При цьому характеристичний опір резонансних
контурів, в яких індуктивності та ємності ВІДПОВІДНО
дорівнюють одна одній, позначався, як о

для випадку

ланц = С

Характеристичні опори паралельного резона-
нсного контуру пар та ланцюгового резонансного
контуру ланц мінялись в широкому діапазоні зна-
чень навколо значення о При цьому, виявились
такі закономірності Діапазон регулювання харак-
теристичних опорів дорівнював

(0,002 427,5)

ланц

При цьому ускладнень з реалізацією номіна-
льних значень елементів схеми не було В вище-
зазначеному діапазоні регулювання характеристи-
чних опорів діапазон регулювання смуги прохо-
дження, визначений по рівню 0,7, дорівнював

= 1000

Таким чином, даний спосіб, дає можливість
регулювати смугу проходження в значному діапа-
зоні значень, приблизно в 103 раз, окрім того, такі
фільтри, завдяки своїм властивостям, легко і про-
сто можна налаштувати на задану резонансну ча-
стоту в значному діапазоні частот, що забезпечує
промислову придатність таких фільтрів і широке
використання
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