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(72) WWANIOMEEB BAOVM AHATONINOBWY, LIVBI-
PKO EOYAP[ IBAHOBWY, NYKIHOB BOIOOUMWP
BOIOAVMMMPOBMY, IMCEHKO HATAIIA ONEKCI-
IBHA

(73) 3AMOPI3LKMA HALIIOHATNIBHAN TEXHIYHNM
YHIBEPCUTET

(57) XXapomiuHuii NnMBapHWUIA CnNnae Ha OCHOBI MarHito
3 NigBULLEHUMM BraCTUBOCTSAMM, LLUO MICTUTb LIMPKO-
Hil, HEOOMM, UMHK Ta MarHin, Skun BigpisHAETbCA
TUM, WO JOAATKOBO MIiCTUTL Gapii i kanbuin npu Ha-
CTYMNHOMY CNiBBiQHOLIEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. % :

LIMPKOHIN 0,4-1,0
Heoaum 2,2-2,8
LINHK 0,1-0,7
KanbLjin 0,01-0,025
Gapin 0,005-0,01
MarHin pewTa.

KopucHa mogenb BigHOCUTbCS [0 obnacTi BuLLy-
KyBaHHS1 NMBapHUX CMNNaBiB Ha OCHOBI MarHito, ki
BMKOPWCTOBYIOTLCHA AN BUTOTOBIIEHHS AeTanen npu-
napis, MalUvH i anapariB.

Binomuin cnnas [1] Ha OCHOBI MarHito WO MiCTUTb,
mac. %:

LinpkoHin 0,4-1,0
Heogum 2,2-2,8
LinHk 0,1-0,7
MarHin pewTa.

ICTOTHMM HeoniKoM LbOro cnraBy € HU3bKi NoKa-
3HUKM TpMBarnol MILHOCTI Npu NiABULLIEHNX Temnepa-

Typax W HegocTaTHs piauvHOTeKydicTb. Bigomuii Tak
camo cnnas [2], wo mMicTute, Mac. %:

MPKOHIN 41,
LinpkoHin 0,4-1,0
Heogum 2,2-2,8
WNHK ,1-0,
U 0,1-0,7
Ckangin 0,2-0,8
MarHin pewTa.

[o HeponikiB gaHOro cnnasy HaneXuTb HegocTa-
THiCTb HeobXigHOro piBHA TpMBanoi MiLHOCTI Npu Nig-
BULLIEHNX TemnepaTypax W pigMHOTEKy4oCTi, npu
LibOMY, HasiBHICTb Y CKrafi CKaHAjlo CUIIbHO 300pOXYye
BUIMBKA, BUrOTOBIEHI 3 J@HOro crna.y.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni nocTaBneHo 3aBAaH-
HS PO3pOOKM >KapOMILHOro NnMBapHOro crnnaBy Ha
OCHOBi MarHito 3 BUCOKMMMW MOKa3HUKaMM1 PiguHOTEKY-
YOCTi 1 TpMBanoi MiLHOCTI NpK NiABULLLEHUX Temnepa-
Typax.

MocTaBneHe 3aBOaHHA [OOCAraeTbCst TUM, LLO
cnnae [2] Ha OCHOBi MarHito MiCTUTb Kanbui i 6apin
3aMiCTb CKaHAito NpWU HaCTYMHIM CMiBBiAHOLUEHHI KOM-
NoHeHTIB, Mac. %:

LinpkoHin 0,4-1,0
Heogum 2,2-2,8
LinHk 0,1-0,7
Kanbuin 0,01-0,025
Bapin 0,005-0,01
MarHin pewTa.

Came CyKymnHiCTb LIMX KOMMOHEHTIB Ta ix cniBBia-
HOLUEeHHS 3abe3nevyloTb JOCArHEHHS HOBOrO TEXHiY-
HOro pesynbTaTy - OTPUMAaHHS >KapoMiLHOro nmeap-
HOrO CMfaBy Ha OCHOBI MarHito, WO Mae MigBuLLeHYy
TpuBany MiLHiCTb.

Hocaraetbcsa Ue TUM, WO NpU BMICTY KanbLilo B
mexax 0,005-0,01% i 6apito B mexxax 0,005-0,01%,
YTBOPIOOTLCS ApPiOHOANCNEPCHI XapOoMilHi iHTepme-
Tanign (MgZr)12Nd, piBHOMipHO po3nogineHi no BCbo-
My Mepepidy meTany, Lo MO3MTUBHO MO3HAYaETbCH
Ha kapoMiuHux BRacTmeBocTax. Moaudikyrounin
echexT kanbujlo i H6apito 0bymoBneHun ix ropodisnb-
HUMM BrACTUBOCTAMMU: Y MPOLECi KpucTanisauii BOHM
afcopbyoTbcs Ha MOBEPXHi 3pocTaloymX Bicen aeHa-
puTiB, ranbmylouM picT TBepgol ¢asw, Lo Mpu3Bo-
OWTb 00 30piOHIOBaHHA NUTOI CTPYKTYpWU. Y npoueci
Kpuctanisauji, iHTepmeTtanigHa dasa (MgZr)2Nd Bu-
YaBMIOETLCH B MKBICbOBMI 06'eM 3apibHeHNX Bapiem
i kanbuiem aeHapuTie. MNpn LLOMY, BOHa CTa€ PiBHO-
MipHOPa3nodinieHo Mo yCbOMY MepeTuHy MeTany.
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Kpim Toro, Gapii i kanbujn 3HWKaTe NOBEPXHEBUIA
HaTar posnnasy, NigBULLYIOYN TUM CaMUM MOro piau-
HOTEKYYICTb.

TakMm 4YMHOM, HOBI O3HaKW Npu B3aemogil 3 Bigo-
MWMK O3HaKaMu 3abes3nevyloTb BUSIBNIEHHS HOBWX
TEXHIYHUX BNACTMBOCTEN - PO3POBIEHO >KapOMiLHWIA
NUBapHUM cnnaB Ha OCHOBI MarHito 3 NigBULLIEHOO
piAVHOTEKYYIiCTIO, WO 3abesnevye MHOro BMUCOKMMMU
nokKasHMkamu TpuBanol MILHOCTI npu NigBULLEHUX
Temnepatypax Ta nigBULLEHO PiANHOTEKYYICTHO.

Lle 3abe3neyye yciin 3asBeHin CyKynmHOCTi O3HaK
BiANOBIAHOCTI KpUTEpPIl0 «HOBMU3HAa» Ta NpYMBOAUTbL OO0
HOBUX TEXHIYHUX pe3ynbTaTiB.

AHanory, siki MICTATb O3HaKW, Lo BiOPi3HATLCA
Bid NpOTOTWUNY, He 3HanAeHi, pPilleHHs SBHUM YUMHOM
He BUNNMBAE 3 PiBHA TexHikn. Buxoasun 3 sBuwesu-
KnageHoro MoXHa 3pobuTy BMCHOBOK, LLO 3anpono-
HOBaHe TexHiYHe pilleHHA 3aJ0BOSbHAE KpUTEpIto
"BuHaxigH1UbKUIA piBeHb".

[na ekcnepumeHTanbHOI Nepesipkn cnnas npo-
NMOHOBAHOro CoCTaBy 1 aHanora BUNNaenanu B iHAYK-
uinHin TurenoHin nedi Tuny INM-500, padiHyBaHHA
posnnasy c¢nocom Bl-2 npoBoamnu B po3gaBarnbHiin
nevi. FoToBUIA po3nnae nopuiHoO BiaGupanu po3nue-
HUMKW MOXKamu, y siki BBOOWMM 3pocTatodi npucagku
niratyp Mg-12% Ca i Mg-10% Ba. [ns nopiBHAHHS,
OKpemMo, B TrOTOBUA poO3nfaB BBOAMNW  MarHin-
ckaHAieBy niraTypy Ans ogepXaHHs cocTaBy aHano-
ra. OTpumaHuin meTan 3 pi3HUMKU BapiaHTamu npuca-
OOK 3anuBanu B nicyaHo- MMUHICTY hopMy And oaep-
XaHHS NUTMX 3paskiB. TpuBany MilHicTb (0) npwu
TemnepaTtypi 250°C Bu3Ha4anu Ha po3puBHIl MaLluHi
AUMA 5-2 Ha 3paskax giametpom 5S5mm 3a TOCT
10145-81. PigeHoTekydicTb [OCRiMKEHNX BapiaHTiB
BMBYanu Ha cnipanenofioHin npobi 3a FTOCT 1643 8-
70.

3pasku Ona BU3Ha4YeHHs1 MexaHiuyHMX BNacTuBoC-
Ten [ocnimKyBaHWX CNNaB.iB MiggaBanu TepMiYHIN
06pobui no pexumy T6.
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AHani3 pesynbTaTiB MexaHi4YHUX BNacTUBOCTEWN
[OCniDKyBaHMX CMMaBiB Nokasas, WO B 3amnporoHo-
BaHOMy cnnasi npu 3micTi 6apito meHw 0,005% i
kanbuito meHw 0,01% He BiabyBaeTbca 3apibHIOBaH-
HA [OeHOpuTiB BHacnigoK HegoCTaTHLOI  KifbKOCTI
KanbLito i Oapito ansa agcopbuii ix Ha 3pocTarymx
BiCAX AeHApuWTIB npu Kpuctanisaudii. B pesynbTarti
yoro iHTepMeTanigHa dasa (MgZr)12Nd HepiBHOMIpHO
posnogineHa 3a obcArom mertany, WO NpMBOAUTL A0
MNOro KPMXKOCTI 1 NOripLUEHHIo TpMBanoi MiLHOCTI npu
nigsuLeHnx Temnepartypax. Mana kinbkicte 6apito i
KanbLjto TakoX HeOOCTaTHS ANst 3MEHLLEHHSI MOBEepPX-
HEBOro HaTAry poanna.y i piOUHOTEKYYiCTb MOro He-
BMCOKa.

Mpu BmicTi Bapito B mexax 0,005-0,01% i kanb-
uito B mexxax 0,01-0,025%, y npoueci kpucTanisauii,
Oapin i kanbuin agcopOytoTbCA Ha NOBEPXHI 3poCcTato-
4Yux Bicen OeHApUTIB, ranbMyoumn picT TBepaol asu,
IO MpWU3BOANTL A0 3APiOHIOBAHHA MUTOI CTPYKTYpW,
npu uboMmy, iHTepmeTanigHa casa (MgZr)12Nd Buya-
BMIOETLCH B MiKBICbOBUI 06'eM, 3apiOHeHMX Bapiem i
Kanbuiem aeHapuTie. [py LbOMY, BOHa CTa€ PiBHOMI-
PHOPO3MOAINEeHO0 MO BCbOMY MeEpeTVHY MeTany, Lo
3abesnevye MakcumansHy TpuBany MiLHICTe npy nig-
BUMLLIEHMX TemnepaTypax, a Takox nigBuLeHy piguHo-
TeKyJiCTb.

Mpwn 3micTi Gapito Ginbw 0,01% i kanbuito BinbLu
0,025%, y pesynbTaTi abcopbuii HagNMLIKOBOI Kirb-
KOCTi Gapito i kanbLjio Ha NOBEPXHi 3pOCTal4MX OEH-
OpuTIB NpY KpucTanisawii, a TakoX BHaCnigoK HepiB-
HOMIpHOrO pOo3nodinly B CTPYKTypi iHTepmeTanigHol
da3n (MgZr)12Nd, meTan cTae KpuxKim 1 NoripLyeTb-
€A TpuBana MiLHiCTb Npu NigBULLEHMX TemnepaTypax.
PiavHoTekydicTb Npy LbOMY MPaKTUYHO HE 3MIHIOETb-
ca. OTpumaHi pe3synbTaTy JOCHiMKeHb NpeacTaBieHo
B Tabnuusax 1,2.

Tabnuus 1
Cnnas BmicT xiMmiyHux enemeHTiB, %
Zr Nd Zn Ca Ba Mg Sc
1. AHanor 0,50 2,30 050 | - | - 96,200 0,50
2. |3anpornoHoBaHwuii 0,60 2,25 0,45 0,005 0,003 96,692 | -—-
3. 0,55 2,26 0,48 0,01 0,005 96,695 | --—--
4 0,58 2,28 0,44 0,025 0,01 96,665 | -—-
5 0,54 2,24 0,52 0,030 0,02 96,650 | --—--
Tabnuus 2
Cnnas TpvBana miuHicTb PignHoTekyudicTb,
Tuen, °C o, MMa Tp, Mac MM
1. Ananor 250 80 56 180
2. 3anponoHoBaHui 250 80 55 180
3. 250 80 77 230
4. 250 80 75 240
5. 250 80 54 235

AHania npoBegeHux [JoCrigKeHb Mokasas, Lo
BUKOPUCTaHHS 3arporoHOBAHOro Crfasy [A03BOSSE
ofepXyBaTW MarHieBi BUNUBKN 3 BUCOKOK TPUBArow

MILHICTIO NpU NiABULLLEHUX TeMnepaTtypax i piguHoTe-
KydiCTHO.
[xepena iHdopmauii:
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