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(57) Спосіб очищення дифузійного соку, що вклю-
чає попередню дефекацію гідроксидом кальцію,

введення додаткового коагулянту, основну дефе-
кацію гідроксидом кальцію, першу сатурацію, фі-
льтрування, другу сатурацію та фільтрування,
який відрізняється тим, що під час попередньої
дефекації до обробленого гідроксидом кальцію
соку з рН20 9,0... 10,2 вводять 10-20 % дифузійного
соку, обробленого коагулянтом основним сульфа-
том алюмінію у кількості 0,02...0,04 % до маси со-
ку.

Корисна модель відноситься до харчової про-
мисловості, а саме технології бурякоцукрового
виробництва.

Відомий спосіб очищення дифузійного соку,
який передбачає попередню дефекацію шляхом
обробки дифузійного соку гідроксидом кальцію у
кількості 0,2...0,3% СаО до маси буряків та повер-
нення нефільтрованого соку І сатурації, 20...30%
суспензії осаду соку І сатурації або всієї суспензії
осаду соку II сатурації. Сік після попередньої де-
фекації надходить на першу ступінь основної де-
фекації, де змішується з гідроксидом кальцію у
кількості 1,5...2,0%  СаО до маси буряків.  Після
цього сік нагрівається до 85...90°С і надходить на
другу ступінь основної дефекації, де обробляється
гідроксидом кальцію в кількості 0,4...0,6% СаО до
маси буряків. Згідно типового способу, при прове-
денні попередньої дефекації передбачається по-
ступове підвищення лужності та рН соку, що за-
безпечує створення оптимальних умов коагуляції
та осадження для різних груп речовин, що мають
різний оптимум коагуляції та осадження [Сапронов
А.Р. Технология сахарного производства. - М.:
Агропромиздат, 1986. -431с.]. Недоліком способу
являється недостатньо високий ефект очищення
соку, особливо у разі перероблення буряків погір-
шеної технологічної якості, що зумовлено непов-
ною коагуляцією речовин колоїдної дисперсності в
умовах попередньої дефекації та часткове руйну-
вання коагульованих агрегатів високомолекуляр-
них сполук в умовах основної дефекації.

За технічною суттю найбільш близьким до ко-
рисної моделі і прийнятим за прототип є спосіб

очищення дифузійного соку [Деклараційний патент
на винахід 46398А України МПК7 С13С1/00. Спосіб
очищення дифузійного соку /А.А. Ліпєц, Н.А. Гуся-
тинська, Ю.Б. Навроцький, А.О. Чагайда -
2001074772; Заявл. 09.07.2001; Опубл. 15.05.2002,
Бюл. №5]. Спосіб передбачає очищення дифузій-
ного соку під час попередньої дефекації гідрокси-
дом кальцію, введення додаткового коагулянту
дигідрооксосульфату алюмінію у кількості
0,04...0,06% до маси соку, основну дефекацію гід-
роксидом кальцію, першу сатурацію, фільтруван-
ня, другу сатурацію та фільтрування. Недоліком
запропонованого способу є високі витрати коагу-
лянту а також недостатньо ефективна дія коагуля-
нту внаслідок локального змішування розчину коа-
гулянту з великим об'ємом соку у апараті, яке
призводить до небажаного значного зниження рН
соку у місцях введення розчину коагулянту і спри-
чиненої цим часткової пептизації осаду.

В основу корисної моделі поставлена мета
підвищення виходу цукру та покращення його яко-
сті за рахунок підвищення ефекту очищення дифу-
зійного соку.

Поставлена задача вирішується тим, що спо-
сіб очищення дифузійного соку передбачає попе-
редню дефекацію гідроксидом кальцію, введення
додаткового коагулянту, основну дефекацію гідро-
ксидом кальцію, першу сатурацію, фільтрування,
другу сатурацію та фільтрування. Згідно корисної
моделі, під час попередньої дефекації до оброб-
леного гідроксидом кальцію соку з рН20 9,0...10,0
вводять 10-20% дифузійного соку, обробленого
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коагулянтом основним сульфатом алюмінію у кіль-
кості 0,02...0,04% до маси соку.

Причинно-наслідковий зв'язок між запропоно-
ваними ознаками та технічним результатом поля-
гає в наступному.

Найбільш повна коагуляція нецукрів досяга-
ється, якщо при прогресивному підлужуванні в
інтервалі рН20 8,5...10,2 здійснюється рН-пауза,
необхідна для створення зони стабілізації гідрофі-
льних речовин колоїдної дисперсності - так звано-
го "стабілізаційного ефекту", який полягає у непо-
вній дегідратації часток нецукрів та збільшенні
від'ємного заряду поліелектролітів кислотного ха-
рактеру у зв'язку з посиленням дисоціації карбок-
сильних груп.

У разі додавання основного сульфату до ди-
фузійного соку відбувається його взаємодія з мак-
ромолекулами пектинових речовин з утворенням
структурованого осаду. Введення відповідної сис-
теми до підлуженого вапном соку (з рН 9,0-10,0),
по-перше, створює "стабілізаційний ефект", що
сприяє кращому осадженню нецукрів дифузійного
соку та одержанню щільного і більш стійкого осаду
нецукрів. По-друге, введення дифузійного соку, що
містить основний сульфат алюмінію сприяє фло-
куляції осаду нецукрів та забезпеченню кращих
його седиментаційно-фільтраційних властивостей.
Наслідком є: менші витрати коагулянту під час
очищення дифузійного соку; підвищення повноти
осадження речовин колоїдної дисперсності, змен-
шення забарвленості та підвищення чистоти очи-
щеного соку за рахунок підвищення стійкості осаду
нецукрів в умовах основної дефекації, збільшення
виходу цукру та покращення його якості.

Спосіб здійснюється наступним чином. Дифу-
зійний сік розділяється на дві частини: основна
частина дифузійного соку, що становить 80-90%
надходить у апарат прогресивної попередньої де-
фекації. В якості реагенту для очищення викорис-
товують гідроксид кальцію в кількості 0,2...0,3%
СаО до маси буряків. Розчин основного сульфату
алюмінію готується у мішалці і насосом надходить
у напірний збірник, з якого, через дозуючий при-
стрій у кількості 0,02..0,04 до маси соку, спрямо-
вують у змішувач з другою частиною - 10-20% ди-
фузійного соку.

Дифузійний сік, оброблений коагулянтом ос-
новним сульфатом алюмінію надходить до апара-
та попередньої дефекації у зону з рН20 соку
9,0...10,0 для підвищення повноти осадження біл-
ково-пектинового комплексу дифузійного соку.

На виході з апарата попередньої дефекації
рН20 соку становить 10,8...11,2. Далі сік надходить
в апарат основної дефекації, де обробляється
гідроксидом кальцію у кількості 1,2...1,8% СаО до
маси буряків за типовою схемою очищення соку. З
дефекатора сік надходить до апарата І сатурації,
де обробляється вуглекислим газом до лужності
0,1%  СаО.  Після фільтрування сік І сатурації об-
робляють гідроксидом кальцію у кількості

0,3...0,5% СаО до маси буряків та вуглекислим
газом на II сатурації до лужності 0,02...0,03% СаО
та фільтрують.

Приклади здійснення способу.
Приклад 1. Вихідний дифузійний сік (масою

1000г) розділяли на дві частини. Основну частину
дифузійного соку обробляли гідроксидом кальцію
(при загальній його витраті 0,25% СаО до маси
буряків). До 15% дифузійного соку додавали осно-
вний сульфат алюмінію у кількості 0,04% до маси
соку. Оброблений коагулянтом дифузійний сік
вводили до основної частини соку до значення рН
9,5. Після введення коагулянту очищення дифу-
зійного соку проводили гідроксидом кальцію згідно
типової технології прогресивної дефекації. У конт-
рольному прикладі дифузійний сік очищали без
додавання коагулянту. В одержаному соку попе-
редньої дефекації визначали забарвленість (од.
опт. густ.); вміст білків (% до маси соку); аніонів
кислот (% до маси сухих речовин).

Результати прикладів наведено у таблиці 1.
Згідно даних таблиці оптимальним варіантом є
введення до соку попередньої дефекації з рН соку
9,0-10,2 частини дифузійного соку, що містить коа-
гулянт основний сульфат алюмінію.

Приклад 2. Дифузійний сік (чистота 87,1%) ма-
сою 1000г нагрівали до 65°С, розділяли на 2 час-
тини, одну з яких обробляли гідроксидом кальцію
до значення рН 9,5. До другої частини дифузійного
соку (15% до загальної маси соку) вносили основ-
ний сульфат алюмінію у кількості 0,03% до маси
соку. Після чого додавали необхідну кількість СаО
для проведення попередньої дефекації при зага-
льній витраті вапна 0,25%. Одержаний сік нагріва-
ли до 85°С та додавали 1,8% СаО до маси соку
для проведення основної дефекації. Послідовно
проводили першу сатурацію до лужності 0,1%
СаО, фільтрували, обробляли вуглекислим газом
до лужності 0,03% СаО, що відповідає вимогам до
соку другої сатурації, фільтрували та аналізували.
В одержаному соку II сатурації визначали чистоту,
%; забарвленість, од. опт. густ.

Результати прикладів наведено у таблиці 2.
Згідно даних таблиці оптимальним варіантом є

витрати коагулянту основного сульфату алюмінію
у кількості 0,02-0,04% до маси соку.

Приклад 3. Очищення дифузійного соку про-
водили аналогічно прикладу 1. Результати при-
кладів наведено у таблиці 3.

Згідно даних таблиці 3 оптимальним варіантом
є застосування 10-20% дифузійного соку для об-
робки соку попередньої дефекації основним суль-
фатом алюмінію.

Технічний результат полягає в наступному.
Спосіб призводить до підвищення якості очи-

щеного соку, зменшення його забарвленості за
рахунок осадження більшої кількості нецукрів під
час дефекосатураційного очищення дифузійного
соку,  що підвищує вихід цукру та зменшує вихід
меляси.
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Таблиця 1

№ прикла-
ду

РН20
соку

Забарвленість,
од. опт. густ.

Вміст білків,%
до маси соку

Вміст аніонів кислот,
% на 100г сухих ре-

човин
Висновки

Контроль - 405,8 0,912 0,184 Недостатня ефективність очищен-
ня соку

1 7,5 267,7 0,882 0,179

2 8,5 245,8 0,805 0,173

Спостерігається зменшення заба-
рвленості соку попередньої дефе-
кації порівняно до контрольного
прикладу

3 9,0 234,9 0,783 0,167
4 9,5 229,3 0,760 0,163
5 10,0 230,9 0,751 0,168

Досягнення найкращих результатів
очищення соку під час попередньої
дефекації

6 10,5 269,5 0,834 0,174
Зниження ефективності очищення
порівняно з попередніми результа-
тами прикладів 3-5

Таблиця 2

№ прикла-
ду

Витрати коагулян-
ту ОСА, % до ма-

си соку

Чистота соку II сату-
рації, %

Забарвленість, од.
опт. густ. Висновки

1 - 90,2 290,6 Контроль

2 0,01 90,5 240,7 Недостатнє підвищення чистоти
соку II сатурації

3 0,02 90,8 215,4
4 0,03 91,1 203,5
5 0,04 91,2 187,5

Висока ефективність застосування
коагулянту

6 0,05 91,3 180,9

Подальше збільшення витрат ос-
новного сульфату алюмінію недо-
цільне з точки зору підвищення
чистоти очищеного соку та змен-
шення його забарвленості еконо-
мічно недоцільно.

Таблиця 3

№ при-
кладу

Кількість ди-
фузійного

соку

Забарвленість,
од. опт. густ.

Вміст білків, % до
маси соку

Вміст аніонів
кислот, % на
100г сухих
речовин

Висновки

Контроль 405,8 0,912 0,184 Низька ефективність очи-
щення соку

1 5 270,5 0,830 0,172 Недостатньо висока ефекти-
вність

2 10 244,3 0,763 0,167
3 15 230,6 0,754 0,162
4 20 238,4 0,769 0,164

Досягнення найкращих ре-
зультатів очищення соку під
час попередньої дефекації

5 25 289,7 0,829 0,178

Зниження ефективності очи-
щення порівняно з попере-
дніми результатами прикла-
дів 2-4
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