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(57) Подовий плавильний агрегат, який містить в
собі одну або декілька послідовно з'єднаних між
собою плавильних ванн, які в свою чергу з'єдну-
ються як з трактами роздільної подачі металобру-
хту, рідкого чавуну і гранул вугільної та залізоруд-
ної сумішей зверху, так і з трактами подачі паливо-
кисневої суміші, яка надходить до ванни з перед-
ньої та задньої стінок ванн з пальників високого
тиску, утворюючих між собою площини аеродина-

мічних завіс, до того ж кожна плавильна камера
з'єднана як з трактами, які розташовані з боків
ванн і через які безперервно відводяться до теп-
лообмінних пристроїв газові продукти взаємодії
окисних та відновних сполук, так і з трактами, роз-
ташованими в передній та задній стінках ванн,
через які здійснюється подача до плавильних ванн
підігрітого в теплообмінних пристроях кисню, який
відрізняється тим, що здвоєне співвідношення
відстаней між пальниками високого тиску вздовж
та поперек робочого простору ванни з її передньої
та задньої стінок більше, ніж співвідношення
швидкості руху вниз частинок сумішей окисних та
відновних сполук до швидкості руху газового пото-
ку з передньої та задньої стінок ванни,  а кути на-
хилу газових потоків з пальників високого тиску до
передньої (задньої) стінки зростають від периферії
до центру плавильної ванни, змінюючись в інтер-
валі від мінімальних значень до 90°.

Корисна модель відноситься до металургійної
галузі і може бути використана для виплавки сталі
в плавильних агрегатах.

Відомий подовий плавильний агрегат містить в
собі плавильну ванну, яка має тракти подачі пали-
во-кисневої суміші з боків і тракти роздільної пода-
чі вугільної та залізорудної сумішей зверху, а та-
кож тракти відведення продуктів взаємодії окисних
та відновних сполук знизу [1].

Недоліком цього подового плавильного агре-
гату є низька швидкість відновно-окисних процесів
виробництва металу та неможливість одержання в
такому агрегаті сталі.

Найбільш близьким по технічній суті і резуль-
татам, що досягаються, є подовий плавильний
агрегат, який містить в собі одну або декілька по-
слідовно з'єднаних між собою плавильних ванн, які
в свою чергу з'єднуються, як з трактами роздільної
подачі металобрухту, рідкого чавуну і гранул вугі-
льної та залізорудної сумішей,  які надходять до
ванни зверху, так і подачі паливо-кисневої суміші,
яка надходить до ванни з передньої та задньої
стінок ванни з пальників високого тиску, утворюю-
чих між собою площини аеродинамічних завіс,
розташованих вертикально від передньої до зад-

ньої стінок ванн, до того ж кожна плавильна каме-
ра з'єднана як з трактами, які розташовані з боків
ванн і через які безперервно відводяться до теп-
лообмінних пристроїв газові продукти взаємодії
окисних та відновних сполук, так і з трактами, роз-
ташованими в передній та задній стінках ванн,
через які здійснюється подача до плавильних ванн
підігрітого в теплообмінних пристроях кисню [2].

Недоліком цього подового плавильного агре-
гату є висока собівартість відновно-окисних про-
цесів виробництва сталі в ньому, яка пов'язана с
необхідністю попередньо виплавляти чавун, в
якому відновні елементи знаходяться в більшій
кількості, ніж необхідно для виробництва сталі.

Метою корисної моделі є підвищення економі-
чності одержання сталі та зниження екологічного і
енергетичного навантаження на процеси її випла-
вки. Поставлена мета досягається тим, що в подо-
вому плавильному агрегаті, який містить в собі
одну або декілька послідовно з'єднаних між собою
плавильних ванн, які в свою чергу з'єднуються, як
з трактами роздільної подачі металобрухту, рідко-
го чавуну і гранул вугільної та залізорудної сумі-
шей зверху, так і з трактами подачі паливо-
кисневої суміші, яка надходить до ванни з перед-
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ньої та задньої стінок ванн з пальників високого
тиску, утворюючих між собою площини аеродина-
мічних завіс, до того ж кожна плавильна камера
з'єднана як з трактами, які розташовані з боків
ванн і через які безперервно відводяться до теп-
лообмінних пристроїв газові продукти взаємодії
окисних та відновних сполук, так і з трактами, роз-
ташованими в передній та задній стінках ванн,
через які здійснюється подача до плавильних ванн
підігрітого в теплообмінних пристроях кисню, згід-
но з корисною моделлю, здвоєне співвідношення
відстаней між пальниками високого тиску вздовж
та поперек робочого простору ванни з її передньої
та задньої стінок більше, ніж співвідношення
швидкості руху вниз частинок сумішей окисних та
відновних сполук до швидкості руху газового пото-
ку з передньої та задньої стінок ванни,  а кути на-
хилу газових потоків з пальників високого тиску до
передньої (задньої) стінки зростають від периферії
до центру плавильної ванни, змінюючись в інтер-
валі від мінімальних значень до 90°.

На ФІг.1 показана принципова схема подового
плавильного агрегату.

Подовий плавильний агрегат складається, на-
приклад, із двох плавильних ванн 1 і 2. До кожної
ванни з передньої 3 та задньої 4 стінок примика-
ють тракти подачі горючих газів високого тиску 5,
зверху (склепіння 6) примикають тракти подачі
суміші окисних та відновних сполук 7 і чавуну 8, з
торців газовідвідні тракти 9-11 з'єднані внизу з
вертикалами, шлаковиками, теплообмінними при-
строями, до того ж теплообмінні пристрої з'єднані
з плавильними ваннами трактами 12-14, через які
до робочого простору ванн поступає підігрітий в
теплообмінних пристроях кисень. Витрати газових
продуктів взаємодії сумішей окисних та відновних
сполук на газовідвідних трактах 9-11 регулюють
шиберами 15-17, а кисню в плавильні ванни - ши-
берами 18-21.

Пальники високого тиску 5 розташовані верти-
кальними рядками, причому їх факели в рядку
мають зі стінкою різні кути нахилу. З пальників
високого тиску, які розташовані в середньому ряд-
ку передньої та задньої стінок, горючі гази вихо-
дять в напрямку, перпендикулярному до поверхні
стінок. З пальників високого тиску, які розташовані
в крайньому рядку передньої та задньої стінок,
горючі гази виходять під мінімальними кутами до
поверхні стінок. З пальників високого тиску, які
розташовані в інших рядках передньої та задньої
стінок, горючі гази виходять під кутами до поверхні
стінок, які змінюються в інтервалі від мінімальних
значень до 90°.

Подовий плавильний агрегат з двома ваннами
працює таким чином.

Процес виплавки сталі розпочинають із заван-
таження металобрухту на подину плавильної ван-
ни 1 або 2. Для цього викатне склепіння 6 ванни 1
або 2  відводять в сторону.  Після завершення за-
вантаження ванни металобрухтом і її герметично-
го закриття з передньої 3 та задньої 4 стінок, через

тракти подачі горючих газів 5 до робочого просто-
ру ванни під тиском подають паливо з киснем, де
воно згорає, утворюючи високотемпературні ди-
мові гази. Після нагріву металобрухту з бункерів
над склепінням ванни до її робочого простору че-
рез тракти 7 подають гранули сумішей окисних
сполук заліза та відновних сполук вуглецю, напри-
клад,  залізної руди та вугілля.  При високих швид-
кості руху та температурі газових потоків гранули
швидко нагріваються до температури термодина-
мічної рівноваги реакції відновлення окисних спо-
лук заліза і розпадаються на маленькі частинки,
утворюючи металевий пил. Аеродинамічні завіси із
газових потоків, які утворюють з поверхнею стінок
кути, значення яких менші 90°, стримують рух ме-
талевого пилу в напрямку від центру плавильної
ванни до її периферії.

Виплавку сталі закінчують подачею рідкого ча-
вуну в плавильну ванну через спеціальний тракт 8
в склепінні 6, причому процес виплавки корегують
подачею в розплав металу сумішей окисних та
відновних сполук.

Після взаємодії окисних та відновних сполук
димові гази відводять через тракти 9-11 та голо-
вки, вертикали, шлаковики і теплообмінні пристрої
до димових труб. Витрати газових продуктів взає-
модії окисних та відновних сполук на газовідвідних
трактах 9-11 та витрати кисню через тракти 12-14
в різних плавильних ваннах пов'язані як з критич-
ною температурою в теплообмінних пристроях, так
і з потребою в кисні кожної ванни.

Витрати кисню в різні плавильні ванни зале-
жать від технологічних умов окисно-відновних
процесів виплавки сталі і забезпечуються шибе-
рами 18-19. Шиберами 20-21 змінюється теплове
навантаження в плавильних ваннах.

Співвідношення витрат газових продуктів вза-
ємодії окисних та відновних сполук впливає на
температуру в газовідвідних трактах 9-11, що до-
зволяє регулювати положення шиберів 18-21 в
автоматичному режимі.

Запропонований подовий плавильний агрегат
дозволяє підвищити продуктивність виплавки сталі
до 5млн. т на рік, при цьому собівартість її вироб-
ництва стає в 2-2,5 рази меншою, ніж собівартість
виробництва чавуну, витрати кисню і екологічні
показники в 4 рази кращі, ніж при виробництві ста-
лі в конверторах з використанням доменного ча-
вуну, до того ж енергетичні показники процесу
виробництва сталі в запропонованому подовому
плавильному агрегаті набагато кращі, ніж при ви-
робництві сталі із чавуну в мартенівських печах і
конверторах.
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