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(57) 1. Спосіб керування вентилятором місцевого 
провітрювання шляхом вимірювання швидкості 

повітря у вентиляційному повітропроводі, забезпе-
чення контролю та знеструмлення електрооблад-
нання тупикової виробки при перевищенні гранич-
них значень показників метану та швидкості 
повітря, який відрізняється тим, що безперервно 
вимірюють продуктивність вентилятора, кількість 
метану в привибійному просторі і у вихідному 
струмені та відстань від кінця повітропроводу до 
вибою, причому регулювання продуктивності вен-
тилятора здійснюють пропорційно вмісту метану в 
привибійному просторі та вихідному струмені, а 
також відстані від кінця повітропроводу до вибою. 
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що без-
перервно вимірюють кількість повітря, яке пода-
ється по повітропроводу до привибійного просто-
ру, і кількість повітря у вихідному струмені та 
обчислюють витік повітря з повітропроводу, на 
основі якого формується команда на знеструм-
лення електрообладнання виробки. 

 
 

 
Спосіб відноситься до гірничої промисловості і 

стосується керування вентилятором місцевого 
провітрювання при провітрюванні тупикових виро-
бок вугільних шахт, небезпечних за газом, та захи-
сного знеструмлення електрообладнання при по-
рушенні режиму провітрювання в тупикових 
виробках. 

Відомий спосіб керування провітрюванням ту-
пикових виробок шахт, який здійснюється пристро-
єм дистанційного керування шахтними вентилято-
рами місцевого провітрювання [SU, 1082965A, 
E21F 1/00, 1984 р. Бюл.12]. Пристрій має у своєму 
складі тахогенераторний датчик контролю швид-
кості повітря, яке надходить до виробки по повіт-
ропроводу, та електронний виконавчий блок. 

Недоліком способу є те, що він не забезпечує 
контроль кількості повітря, яке дійшло до приви-
бійного простору, кількості повітря у вихідному 
струмені з виробки, а також контроль відстані від 
кінця повітропроводу до вибою. 

Найбільш близьким за технічною сутністю до 
заявленого є спосіб керування, здійснений при-
строєм дистанційного керування шахтними венти-
ляторами місцевого провітрювання [патент Украї-
ни, №3740, E21F 1/00, 1994 p., Бюл. 6-1 – 

прототип], який забезпечує безперервний автома-
тичний контроль швидкості повітря, яке надходить 
до вибою по вентиляційному повітропроводу та 
здійснює автоматичне знеструмлення електрооб-
ладнання виробки при знижені швидкості повітря в 
повітропроводі нижче заданої уставки. 

Пристрій складається з датчика контролю 
швидкості надходження повітря у вибій та елект-
ронного виконавчого блоку і здійснює вищезазна-
чений спосіб. 

Недоліком способу є те, що він не забезпечує 
контроль кількості повітря, яке дійшло до вибою, 
кількості повітря у вихідному струмені з виробки, 
витоку повітря з повітропроводу і його цілісності, 
відстані від кінця повітропроводу до вибою. 

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня підтримання в межах, обумовлених Правилами 
безпеки у вугільних шахтах, вмісту метану в повіт-
рі привибійного простору і вихідному струмені, 
контролю відстані від кінця повітропроводу до ви-
бою, регулювання продуктивності вентилятора 
місцевого провітрювання та витоку повітря із пові-
тропроводу і його цілісності. 

Поставлене завдання вирішене за рахунок 
безперервного контролю продуктивності вентиля-
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тора місцевого провітрювання (далі вентилятор), 
кількості повітря, яке надходить в привибійний 
простір і вміст метану в ньому, кількості повітря, 
яке виходить із виробки і вмісту метану в ньому, 
відстані від кінця повітропроводу до вибою, а та-
кож регулювання продуктивності вентилятора в 
залежності від кількості метану в привибійному 
просторі вихідному повітряному струмені та від-
стані від кінця повітропроводу до вибою. 

На кресленні (Фіг.) наведена схема пристрою 
для здійснення запропонованого способу. 

Пристрій містить повітропровід 1, вентилятор 
2 та електрообладнання тупикової виробки 3. 

Для контролю і регулювання продуктивності 
вентилятора в залежності від вмісту метану у ту-
пиковій виробці на вихідному струмені встановле-
но прилад 4 контролю метану, а в привибійному 
просторі прилад 5 контролю метану та прилад 6 
контролю відстані від кінця повітропроводу до ви-
бою. Один вихід приладу 5 з'єднаний з блоком 8 
регулювання продуктивності вентилятора, а дру-
гий вихід - з блоком 7 контролю відстані від кінця 
повітропроводу до вибою. Один вихід приладу 6 
зв'язаний з блоком сигналізації 15, а другий - з 
блоком 7 контролю відстані від кінця повітропро-
воду до вибою. До складу пристрою керування 
вентилятором входять також задавач 9 продукти-
вності вентилятора та блок 10 блокування подачі 
електроструму на електрообладнання тупикової 
виробки. 

Для контролю продуктивності вентилятора та 
кількості повітря, яке надходить у привибійний 
простір по повітропроводу, контролю витоку повіт-
ря з повітропроводу, а також його цілісності при-
стрій має в своєму складі блок 11 контролю проду-
ктивності вентилятора та блок 12 контролю 
кількості повітря, яке надходить до привибійного 
простору, одні виходи яких з'єднані з блоком сиг-
налізації15, а другі виходи - з обчислювальним 
приладом 13. Вихід пристрою 13 зв'язаний з бло-
ком 14 контролю витоку повітря 3 повітропроводу, 
один вихід якого надходить на блок сигналізації 
15, а другий - на блок 10 блокування подачі елект-
роструму на електрообладнання тупикової вироб-
ки. 

Спосіб здійснюється наступним чином. 
Для виконання провітрювання тупикових ви-

робок використовуються повітропровод 1 та вен-
тилятор 2, який працює в режимі нагнітання повіт-
ря в виробку. При цьому кількість повітря, яке 
необхідно подавати у тупикову виробку (продукти-
вність вентилятора) повинне забезпечувати нор-
мальний режим провітрювання виробки, при якому 
згідно з Правилами безпеки у вугільних шахтах 
вміст метану не перевищує: у привибійному прос-
торі - 2%, а у вихідному струмені - 1%. Взагалі, 
незалежно від способу надходження вхідного 
струменя витрата повітря, розраховується по фо-
рмулам: 

- для провітрювання привибійного простору 

О

ВП
ВП СС

І100Q
−

⋅=  
(1)

- для провітрювання всієї виробки 

О

П
ВС СС

І100Q
−

⋅=  
(2)

в яких, QВП - витрата повітря при провітрюван-
ні при вибійного простору, м3/хв., 

QВС - витрата повітря у вихідному струмені, 
м3/хв., 

ІВП - метановиділення від відбитого вугілля і 
відкритих поверхней виробки в привибійному про-
сторі довжиною 20м, м3/хв., 

ІВП - повне метановиділення на всьому протязі 
виробки, м3/хв., 

С - допустима об'ємна частка метану у вихід-
ному струмені, %, 

СО - об'ємна частка метану у вхідному струме-
ні, %. 

При первинному пуску вентилятора його про-
дуктивність установлюється задавачем 9, уставки 
якого обчислюються по формулам (1) і (2) в зале-
жності від вмісту метану в повітрі привибійного 
простору і вихідному струмені. При роботі вироб-
ничого обладнання продуктивність вентилятора 
регулюється автоматично, пропорційно змінюван-
ню вмісту метану в повітрі тупикової виробки, який 
безперервно вимірюється приладами 4 і 5. 

У випадку, коли вміст метану в привибійному 
просторі, а потім і у вихідному струмені підвищу-
ється, вихідні сигнали з приладів 4 і 5 надходять 
на блок 8 регулювання продуктивності вентилято-
ра, який відразу збільшує продуктивність вентиля-
тора пропорційно вмісту метану в виробці. Якщо 
тенденція на підвищення вмісту метану в приви-
бійному просторі та вихідному струмені зберіга-
ється і після підвищення продуктивності вентиля-
тора, а відновлення нормального режиму 
провітрювання виробки не відбувається, то з за-
тримкою на 2 хвилини, або при наближенні вмісту 
метану до гранично допустимих значень, сигнал з 
приладу 4 надходить на блок 10 блокування пода-
чі електроструму на електрообладнання 3 тупико-
вої виробки, знеструмлюючи його. 

При незначних значеннях вмісту метану в при-
вибійному просторі і вихідному струмені або його 
зменшенні порівняно з тим, що був, сигнали з при-
ладів контролю метану 4 і 5 надходять до блоку 8 
регулювання продуктивності вентилятора, який 
зменшує продуктивність вентилятора. Вентилятор 
переходить на економний режим роботи, забезпе-
чуючи при цьому нормальне провітрювання тупи-
кової виробки. 

Контроль відстані від кінця повітропроводу до 
вибою виконується приладом 6. Коли фактична 
відстань від кінця повітропроводу до вибою пере-
вищує згідно з Правилами безпеки її гранично до-
пустиме значення (8м), то сигнал з приладу 6 над-
ходить на блок сигналізації 15, сигналізуючи про 
порушення режиму провітрювання. При збільшенні 
по цій причині вмісту метану в привибійному прос-
торі, а потім і у вихідному струмені, сигнали з при-
ладів 4 і 5 надходять на блок 9, збільшуючи проду-
ктивність вентилятора і, як наслідок, збільшення 
швидкості надходження повітря в при вибійний 
простір. Це сприяє підвищенню ефективності «ви-
мивання» можливого залягання метану у вибої із-
за недостатнього провітрювання. Одночасно, сиг-
нали з приладу 5 і приладу 6 надходять на блок 7 
контролю відстані від кінця повітропроводу до ви-
бою. Вихідний сигнал з блока 7 надходить на блок 
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10, який знеструмлює електрообладнання 3 тупи-
кової виробки. 

Для контролю витоку повітря з повітропроводу 
і його цілісності здійснюється безперервне вимі-
рювання: блоком 11 - продуктивності вентилятора, 
а блоком 12 - кількості повітря, яке надходить до 
привибійного простору. Одні виходи блоків 11 і 12 
надходять на блок сигналізації 15, а другі виходи - 
на обчислювальний пристрій 13, вихід якого з'єд-
наний зі входом блока 14 контролю витоку повітря 
з повітропроводу. Один вихід блока 14 зв'язаний зі 
входом блока сигналізації 15, який сигналізує про 
порушення режиму провітрювання через великий 
виток повітря або порив повітропроводу. Одночас-

но сигнал з блока 14 надходить на блок 10, який 
негайно знеструмлює електрообладнання 3 тупи-
кової виробки. 

Таким чином, запропонований спосіб за раху-
нок використання засобів безперервного контролю 
продуктивності вентилятора місцевого провітрю-
вання, кількості повітря, яке надходить до приви-
бійного простору, кількості метану у вихідному 
струмені з тупикової виробки дозволяє регулювати 
продуктивність вентилятора, здійснювати багато-
сторонній контроль режиму провітрювання, а при 
його порушенні знеструмлювати електрооблад-
нання тупикової виробки. 
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