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(57) Bvmukaroumn npucTpii NOCTIMHOMO CTPyMy, LLO
MIiCTUTb FOMOBHI KOHTAKTW i LUYHTYIOUYMIA HABaHTaXeH-
HA naHutor, SKMN BiAPIi3HAETLCA TUM, LLO B LUYHTYIO-
YW NaHLIOT BKITKOYEHi KEPOBaHi CrifKytodi KOHTaKTK i
CTPYMOBA KOTYLLKA iX ENEKTPOMAarHiTHOro npueoay.

KopucHa mogenb BigHoCUTbCA 40 obnacTi enekT-
POTEXHIKM, BUKOPUCTOBYETHLCS B EMEKTPUYHNX KOHTaK-
THUX KOMYTaUiNHWX anapaTax i npusHayvaeTbca Ans
BiQKMIOYEHHS IHOYKTUBHUX CMUMOBUX NaHLOrB NOCTin-
HOro CTpyMy.

€ BiJOMMM BUKOPUCTaHHA B SKOCTi HEmiHiMHOro
onopy, WO LWYHTYE HAaBaHTaXEHHS, €NEeKTPUYHOT Ayru
B AyroracHin pewiTtuyi (OvB., Hanpuknag, KHUry
N.C.TaeBa "OnekTpuyeckue annapatbl aBTOMaTUKN 1
ynpaenexus". Yueb. nocobve ans BTy3oB. M, "BbicLu.
wkona", 1975r., C. 142, puc. 4.15). Takui BUMUKato-
YUA NPUCTPIA MICTUTb TONOBHI KOHTAKTW, BKIMIOYEHI
NOCINIAOBHO B KOHTYP: HAaBAHTaXEHHS - IXKEPEno Xu-
BMIEHHS, Ta LWYHTYIOUMA HaBaHTAaXEHHS naHulor 3
NocniAOBHO CMOMyYeHUX KOHTaKTiB Ta onopy, Lo ob-
MeXye CTpyM. [pu po3MUKaHHI FONOBHMX KOHTAKTIB
Ha OesKWIN Yac 3aMUKalOTbCA KOHTaKTU B LUYHTYHOYO-
My naHut3i i, Nicnsa iX po3MMKaHHS, BUHMKIA Ha HUX
ayra, nepexoauTb B AyroracHy pewitky. TyT, yepes
Aito fyroracHoil peLliTKn enekTpuyHa ayra ynpasense
NpoLecOM BIOKMIOYEHHS TakMM YMHOM, WO CTPyM B
HaBaHTaXXeHHi cnagae mavxke Mno MiHINHOMY 3aKOHY.
Mpu uboMy peanisyeTbcst GrM3KMIA 40 ONTUMANbHOro
no LWBWAOKOAIT Ta €HeproBuaiNeHHs 3aKoH KomyTauii
HaBaHTaXXeHHS!.

[poTe, Hegonikom € Te, WO Takun BUMUKAKOHYMI
npucTpin 3abesnevye ynpasniHHA NPOLECOM BigkIto-
YeHHs He Ha Becb nepiof komyTauii. Mpn 3HWKEHHI
CTPYMy 00 NMEBHOrO 3HAYeHHS iz (CTpPyM 3pi3y), Yepes
Te, WO BiACTaHb MiXK NNacTMHaMU OyroracHoi peLliTkm
(ikcoBaHa, Ayra B peLliTui racHe i CTpyM B naHuo3i
pi3ko 00puBaEeTbCcsA, TOOTO BiAOyBaeTbca BTpaTa
ynpaBniHHA NpouecoM BigKmMoYeHHd. Mpun ubomy Bu-
HWKae cTpubOK HanpyrM Ha iHOYKTMBHOMY HaBaHTa-
XXEHHI NPOonopLUinHUA BENWYUHI iIHOYKTUBHOCTI i WBWUA-
KOCTi 3MiHM cTpymy di/dt y MOMeHT 3pisy.

MepeHanpyXeHHs WO BMHUKaOTb B pe3ynbTaTi 3pidy
CTPYMy MOXYTb MEepeBuULUUTU AOMYCTUMUN piBeHb i
npuBecTu Ao Npoboto i3onsuii enemMeHTiB naHLora.

Bigomo, wo ans 6opoTbby 3 nepeHanpyXeHHs-
MM, LLIO BUHWUKAOTb NPW KOMYTaLii NaHuUoriB NOCTIAHO-
ro CTpymy, WO MIiCTATb iHOYKTUBHICTb, 3aCTOCOBYETb-
CA  LWYHTYBAHHSA  iHOYKTMBHOTO  HaBaHTaXXEHHS
NHINHAMMA | HEMIHINHUMK onopamu.

TexHiYyHMM 3aBOaHHAM KOPWUCHOI mMofeni € yao-
CKOHaNeHHs BMMMWKaKYOro MpUCTPOI0  MOCTIAHOrO
CTPYyMY, B SIKOMY 3aBASIKU BKITHOYEHHIO Y LUYHTYHOUMNA
HaBaHTaXXEHHS1 NMaHLIOr KEPOBaHMX CiOKYHUYMX KOH-
TakKTiB i CTPYMOBOI KOTYLUKM iX €neKTPOMarHiTHoOro
npueoay 3abesnevyeTbCst ynpaeniHHA NpoLecoMm Bifd-
KMIOYEHHSI HABaHTaXEHHS MO 3a4aHOMy 3aKOHY BMpo-
[OBX BCbOro nepiogy BiAKMOYEHHS | y BCbOMY Aiana-
30HI CTPYMIiB, YyCyBaHHA sBULlA 3pi3y CTpymy i
3MEHLLEHHSI KOMYTaUiHUX NepeHanpyXeHb.

[MocTtaBneHe 3aBOoaHHs OOCAraeTbCs TUM, LLO Yy
BUMMKAKOHYOMY MPUCTPOI NOCTINHOrO CTPyMy, LLO Mic-
TWUTb TOMOBHI KOHTaKTW i LUYHTYIOUUA HaBaHTaXKEHHS
naHutor, 3rigHO 3 BMHAxX04OM, B LUYHTYHOUMIA NaHLUor
BKIMIOYEHI KepoBaHi CRigKyto4i KOHTaKTW i cTpymoBa
KOTYLLIKA iX €NeKTpOMarHiTHoro npneoay.

CTtpymMoBa KOTYyLLKa OOTIKAETLCSI CTPYMOM KOHTY-
py Ae roputb gyra i ToOMy y KOXXHUA MOMEHT BiaKItO-
YeHHs1 3abe3neyvye 4Yepe3 CTBOPIOBAHE HEK TSAroBe
3yCUNNs Taky BiACTaHb MiX CMiAKYHUYUMW KOHTaKTa-
MM, SKa BianoBigae onTUManbHUM Ha JAaHHUA MOMEHT
ymoBaM raciHHsa gyru. Mpu 3HWKEHHI CTPYMY Y KOHTY-
pi 4O 3HAYEHHs CTPyMy 3pi3y i3, TArOBe 3yCUnnsi Ko-
TYLWKU CT@€ HeAOCTaTHIM AN NIATPUMKA KEPOBaHUX
CTeXaynmx KOHTaKTiB y PO3IMKHEHOMY CTaHi i BOHW
3MUKaloTbCsl, 3abe3nedyoun y iHOYKTUBHOMY KOHTYPI
HaBaHTaXeHHS NNaBHe 3HWXKEHHsI CTpyMmy 6e3 nepe-
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Hanpy>XeHb NPaKTUYHO A0 Hynsi MOKW HEe PO3CieTbCs
BCS 3anaceHa eHeprisi.

Kpim TOro, nponoHoBaHW NPUCTPIN [O3BONSE
BiJHOCHO Nnerko peanisyBaTtu He Tiflbku OnTUMarnbHWN,
a NpakTU4HO Byab-AKUI 3aKOH KOMYyTalLii.

Hwx4ye onucaHi pi3Hi BapiaHTM MPONOHOBAHOrO
NpUCTPOHO.

Ha cpir. 1 npeacrasneHa npyHUMNOBa CXxema BU-
MUWKaK4oro NpUCTpold 3 [ABOMa Mapamy KOHTaKTIB B
LIYHTYOHOMY NaHU3i; Ha dir. 2 306paxeHa cxema 3
OAHI€I0 MAapOK0 KOHTAKTIB B LUYHTYIOUOMY MaHLo3i; Ha
dir. 3 - cxeMa BUMMKAKOHOro MPUCTPOIO 3 OAHIED Na-
PO KOHTAKTIB i AiogoMm.

Ha oir. 1 npeacraBneHa cxema BUMWKAKYOro
NPUCTPOID, LLIO MICTUTb FOfIOBHI KOHTaKTK 1; napane-
NbHO HaBaHTaXEHHIO 2 BKIIOYEHUIA MaHUlor, Lo
CKNnagaetbCsl 3 HOpMarnbHO  3aMKHEHMX  Brok-
KOHTaKTIiB 3, KEPOBaHWX CIiAKYyIOUMX HEPYXOMOTO KOH-
TakTy 4 i pyxomoro 5 i CcTpyMOBOi KOTYLLKM 6 cnigKyto-
4YOro eneKkTpoMarHiTHOro npusody, ocepas 7 SKoro
noB'a3aHe 3 PYXOMUM KOHTakToM 5 i NignpyXuHeHe
NPYXMHOK 8, WO NpUTUCKYE ocepas 7 i 3B'A3aHUN 3
HUM PYXOMMI KOHTAKT 5 0 HEPYXOMOrO KOHTaKTY 4.

Y cxeMmi Ha @ir.2, napanenbHO HaBaHTaXEHHIO 2
BKITIOYEHMWI NaHLUor, WO CKMagaeTbCA 3 KepoBaHUX
CRigKytouMx KOHTakTiB 4-5 i CTpymMOBOI KOTyLIKM 6
CNiKYyH4O0ro enekTpoMarHiTHOro NpuBoay.

Y cxewmi, npeactaeneHii Ha ir.3 napanenbHo
HaBaHTaXEHHI0 2 BKIIOMEHUI NaHutor, Lo cKnaga-
€TbCHA 3 KepoBaHMX CRIAKYIOYMX KOHTaKTiB 4-5, CTpy-
MOBOi KOTYLWIKM 6 CRigKylo4oro enekTpomMarHiTHoro
npusogy i gioga 10.

MpucTpin dir.1 Npy BUMUKaHHI Npautoe Taknum
YMHOM. [MpU PO3MUKaHHI FONOBHUX KOHTAKTIB 1, 3aMu-
KatoTbcs GNOK-KOHTaKTK 3 | enekTpomMarHiTHa eHepris,
3anaceHa B HaBaHTaXeHHi 2, noyMHae poscitoBaTncs
B KOHTYPpI, Lo yTBOpUBCS: 2, 3, 4, 5, 6, 2. EnekTpnyHa
Ayra, WO BMHUKIA Ha KOHTakTax 1, WBMAOKO racHe,
OCKiNbKW iHOYKTUBHICTb HaBaHTaXeHHs 2 3allyHToBa-
Ha. [py UbOMY HaBaHTaXEHHS i LYHTYUURA Ti naH-
Llor BigdinsaTbCca Big mKepena XueneHHs. Poapsag-
HUA CcTpyMm, WO 3'aBMBcA 3a paxyHok EPC
camoiHAYyKLii B HOBOMY KOHTypi 06Tikae CTpymoBYy
KOTYLLKY 6, sika BTArye ocepasi 7 i KepoBaHWUI ChigKy-
IOUMIA KOHTAKT 5 BiAXOOWUTb BiO KOHTaKTY 4 i KOHTAKTU
poamukaloTbca. Ha aysi, Wwo yTBopunacs MiK HUMM,
BinOyBaeTbCsl PO3CITHHA eNneKTPoOMarHiTHoI eHeprii,
3anaceHol B HaBaHTaXeHHi. 13 3MeHLeHHAM po3psa-
HOro CTpymy onip Ayrn Ha KepoBaHUX KOHTakTax 4 i 5
36inbLUyeTbCs, WO MOXe NPUBECTM A0 HaAMIpHOro
3pOCTaHHS LWBMAKOCTI cnagy CTPYMY B KOHTYpI i BUHU-
KHEeHHI0 Hebe3aneyHux nepeHanpyxeHb. [poTe, Taro-
Ba i NpoTugitoya XapakTePUCTUKN CTEXAa4yoro enekr-
pOMarHiTHOro mMexaHiamy 6-7-8 nigbuparTbcs Takum
YMHOM, LLIO NPW 3MEHLLEHHI CTPYyMY Nig Aieo npoTugi-
Io40i cunu (Hanpuknag, npyxuHu 8) BigOyBaeTbcs
nepemillleHHs ocepas 7 B HOBE MOMOXEHHS, B SKOMY
TAroBa i MpoTMailoya cuna cnigkyl4doro enekrpomar-
HITHOrO NPMBOAY 3HOB BPiBHOBaXyOTLCA. Mpu LboMy,
BiAOyBaETLCA 3MEHLUEHHS BiACTaHi MixX KOHTakTamu 4
i 5 i 3MEHLIEeHHA OOBXMHM Oyru, O FOpUTb Ha HUX.
Mpn 3MeHLEeHHI OOBXWHU Ayrn 3pOCTaHHA ii onopy
CMOBINBLHIOETLCA | Hanpyra Ha Oy3i, a oTke i Ha HaBa-
HTa)XEHHI TPMMaETbCA Ha 3a4aHOMY PiBHi.
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Y pasi 36inblieHHs 3 SkuX-HeOyab NPUYMH CTpY-
MYy B KOHTYpIi, ocepas 7 BTAryeTbCs KOTYLUKOW 6, Ayra
po3Taryetbes, i onip 36inbluyeTbCs i 3pOCTaHHA
CTPYMY NPUMNUHSETLCS.

I3 3MEHLUEHHAM CTPYMY, KpUTUYHA OOBXWUHA OYTW,
npu sIKin BigOyBaeTbCs 3pi3 CTPYMY 3MEHLUYETLCS.
CnigKytoumin enekTpoMarHiT HacTPOKETBLCA Tak, Lo i3
3MEHLLUEHHSIM CTPYyMY 3BMKEHHS KepOBaHUX KOHTaK-
TiB BigOyBaeTbCcs Tak, WO BiACTaHb MK HUMK 3anu-
LWaEeTbCA 3aBXAM MeEHLle KPUTUYHOI OOBXWMHM Ayrn
Ons A4aHoro CTpymy, TOMY 3pi3y CTpymMy He BigOyBa-
€TbCSl.

[Mpn 3HWKEHHI CTPYMY B LUYHTYHOYOMY NaHLUo3i 40
BEINMUYMHW, NPU AKI HABaHTaXXEHHS MOXHa BBaXaTtu
NPaKTU4HO 3HECTpyMreHuMm, abo A0 BenuyuHu, 6nu-
3bKOI [0 BEenWYUHWU MiHiManbHOro CTpyMy OyroyTBoO-
PEHHs1, TAroBa cuna crigkyto4oro enekTpomMarHiTHoro
npvBoAY 3HWXYETbCS HACTIMbKMY, LLO KepOoBaHi KOHTa-
KTV 4 i 5 3aMnKaloTbCA | eneKTpomMarHiTHa eHepris, Lo
3anuwIMnacs B HaBaHTaXeHHI, pO3CIlOETbCA Ha aKTu-
BHUX ernleMeHTax KOHTypa 6e3 HagMipHWX nepeHan-
PYX€eHb.

Takum 4YMHOM, AaHWUA BUMMUKAOYUA NPUCTPIA 3a-
6e3neyye aBTOMaTMYHE YMNpaBfiHHA MPOLIECOM Bia-
KMYEHHSI HaBaHTaXEHHsI MO 3aJaHOMy 3aKOHY Ha
npoTA3i BCbOro nepiogy BigKNOYEHHS. [lonoxeHHs
ocepas 7 aBTOMAaTMYHO BW3HAYAETbLCSH BEMUYMHOK
CTPYyMY B LUYHTYIO4YOMY faHLo3i i, BiANOBigHO A0 Noro
3MiHN 3MiIHIOETLCS BiACTaHb MiXX KOHTakTamu 4 i 5. B
pesynbTaTi 3MIHIOITBCA AOBXMHA i onip Ayru, LWo
roputb Ha UMX KOHTakTax. EnektpuuHa gyra, 6yayun
HENiHIMHUM OMOPOM B LUYHTYHOYOMY naHLuo3i, 34inc-
HIOE YNpaBniHHA PO3pPsiAHUM CTPYMOM. 3akoH, Mo
SKOMY 30JIACHIOETLCS YNpaBriHHA, BU3HA4YaeTbCs BU-
rMsgoM i cniBBiOHOLLEHHAM TAroBOI i NpoTMAiYol
XapaKTepPUCTUK CTEXAYOro erieKTpoOMarHiTHOro mexa-
Hi3My 6-7-8, NOB'A3@HOr0 3 KOHTAKTOM 5.

Ha cpir.2 nokasaHu BapiaHT BUMMKAKOYOro npu-
CTPOIO 3 OAHIEI0 NApPOK KOHTAKTIB B LUYHTYOYOMY Nna-
Huto3i. [pucTpin npautoe Takmm YmHoMm. pu po3mu-
KaHHi  TOMOBHWX KOHTakTiB 1 3a [A0OMNOMOrow
MexaHiYHoro 3B'A3ky 9 BigOyBaeTbCsi KOpOTKOYacHe
3aMUKaHHA KepoBaHUX KOHTakTiB 4-5. [licna uboro
KOHTaKkT 5 3BiNbHIOETLCHA BiA 3B'A3KYy 3 TONOBHUMM
KOHTakTamu 1 i Hagani npauloe aHanoriYyHO KOHTaKTy
5 Ha dpir. 1

BapiaHT npucTpoto 3 4io40oM B LUYHTYOYOMY faH-
uto3i (dpir. 3) BiApI3HAETLCS NPOCTILLOK KOHCTPYKLELD,
OCKifbKM BIiACYTHI MeXaHiYHMI 3B'A30K 9 rOnoBHOro
KOHTaKTy 1 3 KepoBaHMM CRiAKYIOUYMM KOHTAKTOM 5 i
[0[aTKoBMIM Briok-koHTakT 3. MpucTpin npauoe Takum
YnHoM. licna po3MuKaHHS FONOBHUX KOHTaKTIB 1, Mg
nieto EPC camoiHaykuii iHAYKTUBHOCTI HABAHTaXXEHHS
BKMtoyaeTbesa Aiog 10, BiH WYHTYE iHOYKTUBHE HaBaH-
TaXeHHs, | TOMy Ayra, WO yTBOpuIacs Ha rofoBHUX
KOHTaKTax, LUBMOKO FracHe i KOHTYp 3 HaBaHTaXeHHAM
BiOAINAETbCS Bif, OKepena XMBneHHs. Enekrpomarti-
THa eHeprisi HAaBaHTaXXEHHSA PO3CIDETLCS Ha eNekTpu-
YHIN Oy3i, WO roputb Ha KOHTakTax 4-5, kepoBaHUX
CNiOKYr4YMM eneKkTpoMarHiToMm, cTpymoBa KoTyluka 6
SIKOrO BKIMOYEHa MOCMIAOBHO B LUYHTYIOYMI NaHLOT i
noB'sa3aHa 3 PYXOMWM KOHTAKTOM 5 FHYYKMM CTPyMO-
nigBoaomMm.

HagBHiCTb CRigKyto4oro enekTpomarHity B naH-
LH03i, WO LWYHTYE HaBaHTaXeHHS i KepoBaHUX CRigKy-
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IOYMX KOHTaKTiB [03BOMSE CTBOPIOBATU BUMMKKAIOYi MpoBeneHi nabopaTtopHi BUNPOGYyBaHHSA Npono-
npucTpoi 3 Hanepen 3adaHMM 3akOHOM KoMyTauii i HOBaHOro BMMMKaK4Oro NpUCTPOI0 NiATBEPAUNN NOro
BigKNtoYaTU HaBaHTaXeHHs 6e3 3pi3y CTpymy i He- npauesnaTHIiCTb.

6e3neyvHnx nepeHanpyxeHso.
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