MopowkoBuii apiT Moxe OyTM BUKOPUCTAHUIA Yy YOpPHIN meTanyprii Ta
nueBapHomy BMpOOHMUTBI Ana rmubokoi gecynbdypauii YaByHy MarHiem y
koBLWwax. Moxnuee TakoX MOro BUKOPUCTaHHA Ans MmoaudikyBaHHA MeTany 3
MeTol BWpPOBHMUTBA 4YaBYHHMX BIiANMBKIB 3 rpaditom Kynactoi Ta
BEPMIKYNAPHOT POPMU.

Bigomuin nopolkoBui ApiT Ans no3aniyHoro 06po6riaHHA 4YaByHY, LLO
CcknajaeTtbcsl 3 MeTaneBoi 060NOHKU TOBLUMHOK MeHLe 1MM, sika 3anoBHeHa
meTanesum MmarHiem (guB. MaTteHT CLUA Ne4205981, m. kn. C21C7/02,
onybnikosaHo 3.06.1980p.).

B ymoBax meTanypriiHux 3aBofiB Len ApiT He mMoxe Oyt edekTmBHO
BMKOPUCTaHUN Ana Aecynbdypadii YaByHYy B KOBLUAX 3 HACTYMHUX MPUYUH.
Mpu TemnepaTypax nosaniyHoro o6poGNAHHA 4YaByHy BBEAEHMI Yy MeTan
MarHin BUNapoBYETbCHA Ta BMAANSETbCHA 3 posnnasy y Burmsaai 6ynbbaiuok
napu, 6ing noBepxHi AKMX NPOTIKaTb XiMiYHi peakuii MK MarHiem Ta
JOMiuKamu YaByHy. ToMy Anst e(peKTMBHOIO BUKOPUCTAHHSA MarHito NoTpidHo,
Wo6 pyrHyBaHHA MeTaneBoi 060MNoHKM APOTy Ta BUXiA Napu MarHito y metan
Manu micue y AOHHI YacTuHi koBwa. 3 uieto MeTo nofady ApoTy y po3nnas
noTpibHO BECTVM 3 BMCOKOM LWBUAKICTIO. [pu BUMKOPUCTaHHI APOTY BEMMUKOro
diameTpy Ue NpUBOAUTL A0 YTBOPEHHSA Y YaBYHi BENUKOI KinbKoCTi napwu,
(POPMYBAHHIO HECTIPUSITIMBUX radoMeTaneBuX MOTOKIB, BUKMAAM 3 KOBLUA
MeTany, wWo obpobnooTb, Ta HeedeKTUBHOrO BUKOPWUCTAHHA MarHito.
3MeHLUEHHST AiameTpy OpoTy, KM BBOASITL Y po3nras, NpuBoanT 4O TOro,
Lo BHacnigok HarpiBaHHSA y MeTani BiH LUBMOKO BTpayvac >XOPCTKICTb Ta He
MOX€ NPOHUKaTV Ha NOTPiIOHY MnUBKHY y YaByH.

Bigomuin Takox MOpOLUKOBWUIA APIT Ans BBEAEHHA MarHilo y po3nnaBn Ha
OCHOBI 3aniza, WO cKknagaeTbcss 3 MeTanesBoi OOOMOHKM Ta 3anoBHIOBaYa,
AKAA MiCTUTb MexaHivHy cymiw 20 - 40% nopowky martito tTa 80 - 60%
obneueHoro gornomity (ame. Aetopcbke caigoutBo CPCP Ne1655996, m. kn.
C21C7/06, onybnikoBaHo 15.06. 1991p.). Woro BuKopucTaHHs [ae
MOXJIMBICTb 3MEHLUMTU KiNbKiCTb Mapu MarHito, sika HaaxoauTb Y po3nnas npu
HEe3MIHHMX AdiamMeTpi ApOTy Ta LWBMAKOCTI BBEAEHHS MOro y posnsas. Ane B
ymoBax rnubokoi aecynbdpypauii YaByHy Len ApiT Takox He 3abesneuyo
€(eKTMBHOIO BUKOPUCTaHHS BBEAEHOIO y MeTarn MarHito.

[Mpu BkaszaHoOMy cknafi 3anoBHOBaYa ApOTy MarHin HagxoauTb y mMeTan,
wo ob6pobnatTb, y Bumaai 6e3nepepBHOro CTPyMEHK napu, ApobreHHA
AKOro Ha okpemi 6ynbbalukn BiaGyBaeTbCca B 06'eMi meTany. Y umx ymoBax
po3Mip Oynbballok nmapu MarHito, WO BMHUKAKTbL Yy MeTani, BU3Ha4YaeTbCs
TiINbKN BENMYMHOK MeX(a3HOro HaTary Ha NoBepxHi NOAiny napu Marxivo 3
YaByHOM. Benukun posmip 6ynb6allok, WO BUHWKaKOTL, NPUBOAUTL 4O TOrO,
LLIO NMPW HU3bKOMY BMICTi CipkK y MeTani nig 4ac pyxy 6 ynb6alluky 0o noBepxHi
po3snnasy binblla YacTHa MarHito He Moxe Oyt BUTpayeHa Ha NpPOTiKaHHS
XIMIYHMX peakujn.

HanGinbw 6nmn3bkymM NO TEXHIYHIA CYTHOCTI 4O APOTY, WO 3asiBMSIETLCA, €
NOPOLLKOBUI APIT ANg Aecynbdypaulii YaByHY, L0 cKNagaeTbCca 3 MeTanesol
00O0mnoHKM, SiKa 3anoBHEHa MOPOLKOMOAIGHMM CcnraBoM cuUcTeEMM 3aniso-
KpPeMHi-MarHin 3 Bmictom marHito 16 - 35%. 3 meTol noninweHHs ymoB
aecynbdypauii MeTany cnnaB CcUCTEMW 3ani3o-KpeMHih-MarHin - Moxe
000aTKOBO MICTUTM KarnbUin, antomiHin, 6api, TMTaH Ta pigko3eMernbHi
meTtanu (P3M) y kinbkocTi 2 - 10% (amB. MNaTeHT YkpaiHm Ne36927 3asaeka
Ne2000021113 Big 25.02.2000p., pileHHs Npo BuAady NaTeHTy Ha BUHaxA
Big 02.11.2000p.).

BinbLw BMCOKa ePeKTUBHICTb BUKOPUCTaHHSA MarHito Npu BBeAEHHI 10Oro B
MeTan y ckragi cnnasy CUCTEMU 3aNi30-KPEMHIN-MarHin 4ocAaraeTbCs 3aBAsKN
0COBMMBOCTAM PO3NOAINEHHSA MarHito y CTP YKTypi TBEPAOro cnnasey.

[JocnigpkeHHa uUux cnnaeiB ceBig4aTe Npo Te, WO TOMOBHUMU iX
CTPYKTYPHUMU CKMAZOBUMU € KpeMHin, neboit (FeSi2) Ta cuniump martito
(Mg2Si). Y cTpykTypi TBEpAoro cnnaey KpeMHin Ta neboit 3HaxogaTbca y
BUIMSIAI KPYMHUX 3€PEH, MK SKUMU 3HaxoasiTbcsl ApiOGHI BKIIOYEHHS cuniuuay
MmarHito. CaMme y H1X 30cepepkeHa ronoBHa KinbKiCTb MarHito, LLO NPUCYTHIRA Yy
cknagi cnnasy.

TemnepaTypa nnaeneHHsa cuniunay marHito cknagae 1102°C, wo 3HavyHo
HWKYe TemnepaTyp NMaBMeHHS OTOYYIOUYMX Woro neboiTy Ta KpemHito, sKi
cknagatots BignosigHo 1220°C i 1414°C. Tomy pO34WiHEHHS cumiunay MarHito
y YaByHi MpoTiKae wWBmAwe, HixX po3dumHeHHs OGinbl Tyronnaekux das, LWwo
cknagjatt MaTpuuto cnrasy. lNpu ubomy 6Gynbbalwky napu martito, Lo
BMHUKAOTb Y YaByHi, (QOPMYIOTbCA BHACMiOOK PO3YMHEHHS KOXHOMO 3
BKJIIOYEHb CUNiLMAY MarHito okpemo. BHacnigok marnoi KifibKOCTi MarHito y HMX
Oynbbalukn matoTb Mani po3aMipun Ta BeNvKy NMTOMY MMOLLY NOBEPXHi noainy 3
MeTanom, siknii o6pobniooTb. 3aBaskM LIbOMY BBEAEHHS MarHito B YaByH Y
cknagi cnnasy 3abe3nedye BUMCOKWM CTyMiHb BUKOPUCTaHHSA MarHito Ans



Aecynbdypauii Ta MogUdiKyBaHHSA MeTany.

Heponikom Bka3aHOro BuvLle MOPOLUKOBOrO ApOTy € Te, wWo BubIp
ONTUMArnbHOroO CKnagy MOoro 3arnoBHOBaya y KOXHOMY BUMAAKy NOB'A3aHnn 3
HEeoOXiAHICTIO 3MiHM XiMiYHOro cknagy cnnasy, SIKMA BUMNNaBMNsAOTb Ha
depocnnaBHux 3aBogax. [pu npoBeAeHHI AecynbdypaLil Ta MoandIKYBaHHSA
oOMeXeHOi KiNMbKOCTi MeTany B YMOBaX Pi3HMX nignpuemcTtB notpeba y
BMPOOHUUTBI ApiGHMX napTih cnnaeiB pi3HOMAHITHOrO XiMiYHOrO cknagy
3HaYHO YCKMNaZHKE TEXHOIIOTH0 BUTOTOBMEHHSA MOPOLUKOBOIO APOTY.

B ocHoBy BMHaxody NMoCTaBNeHO 3afavy YOOCKOHAarEHHs! MOpOLUKOBOrO
ApoTy Ana Aecynbdypauii Ta MoandikyBaHHA YaByHY, Yy AKOMY 3a paxyHOK
3MiHM CKkrady 3anoBHOBaYa [ApOTy 3HAYHO MONerwyeTbCcs LOCATHEHHS
ONTMMarnbHOro XiMiYHOro CKNagy peareHTy.

MocrtaBneHa 3agada BUPIWYETBCA  TUM, WO MOPOLUKOBMIA  OpiT
cknagaetbca 3 MeTaneBoi 000NOHKM Ta 3amnoBHIOBaYa i3 NopoLukonoAibHoro
cnraBy CUCTEMMU 3arni3o-KpeMHin-marHii 3 BMictom mMarHito 16 - 35% mac. Ta
pobaBko kanbLuito, antomiHito, Gapito, TMtaHy Ta P3M, 3rigHo BuHaxogy
HeoOxiaHa KinbkicTb [006aBOK MOBHICTIO abo 4acTKOBO BBeAeHA OO ckhagy
3anoBHOBaYa OpoTy Yy BUMsSAi MeTaneBoro karnblito, antomiHito, Gapito,
TMTaHy Ta P3M.

HeobxigHa KinbkicTb antoMmiHito Moxe Takok Oyt BBedeHa Oo cknagy
3anoBHOBaYa ApPOTY y BUMMAAi BTOPUHHUX CMaBiB CUCTEMU antOMiHin-MarHin
3 BMictom marHito 0,1 - 15% mac.

3 MeTow 3MEeHLEHHA BTpaT peareHTiB BHAcMigOK  OKUCIEHHS
aTtMocdepHUM KMCHEM [OUINMbHO TaKoX BBEAEHHS kanbLijto, 6apito, TMTaHy Ta
P3M po cknagy 3anoBHoBava ApoTy y BUMMSAi CNNasiB 3 antoMiHieM.

MigctaBoo Ans [gaHoro BUHAxXo4y crnyxatb pes3ynbTatu AoChigHo-
NPOMMCINOBMX AOCNiDpKEeHb Aecynbdypauii Ta mMoandikyBaHHs 4aByHy B
ymMoOBax MeTanyprinHux Ta mawmHobyaiBHux 3asofis. BoHu ceigyaTte npo Te,
wo y Garatbox BMNagkax pesynbTaTu Aecynbdypauii Ta MoandikyBaHHSA
MeTany BU3HA4YalTbCA TiNbKU 3aranbHOK KiMbKiCTIO BBEAEHOro y MeTan
peareHTy Ta He 3anexarTb Bif TOro, y AKOMY BUMMA4i BiH BXOAMTb OO cKragy
3anoBHIOBaya NOPOLLKOBOTO APOTY.

Mpuknag: OuiHKy MOXNMBOCTI BUKOPWUCTaHHA MOPOLLKOBOrO ApPOTY
3anpornoHOBaHOro ckriady NPoBOAUIM Ha NpUKNag nosaniyHoi Aecynbdypadii
YaByHY cnraBaMy CUCTEMM 3ani30-KpeMHii-MarHii 3 Jo6aBkow antoMiHito. 3a
YMOB NiABYLLEHOT TemnepaTypy YaByHy, Lo o6pobniotoTb, JobaBka anoMiHito
noTpibHa AN 3HWKEHHSA BMICTY KUCHIO Y MeTani Ta niaBuLIeHHSA edpeKTUBHOCTI
BMKOPUCTaHHA MarHito gns gdecynbdypauii 4aByHy. 3 Uielo meTor 6ynun
BMKOHaHi ABi cepii ekcnepumeHTiB y 140-T koBwax. B ycix Bunapkax
TemnepaTtypa YaByHy nig yac gecynbdypadii 3Haxogmnacb y mexax 1380 -
1410°C.

Y nepuwii cepii ekciepumeHTiB OyB 3aCTOCOBaHWN MOPOLLKOBUWA ApiT
diametpom  10mMMm, ans  BUMpPOOGHUUTBA  saKoro  6yB  BMIOTOBMEHWUN
nopotlkonoAibHui cnnae cknagy, (% mac.): 20,1 Mg; 50,5 Si; 1,4 Ca; 6,5 Al;
Fe - 3anuvwwok. Y apyriv cepii ekcnepuMeHTiB B AKOCTi 3anoBHIoBaya ApoTy 6yB
BMKOPMCTaHWI Cnrae cepinHoro BupobHuuTBa cknagy, (% mac): 26 Mg; 52,1
Si; 2,4 Ca; 0,96 Al; Fe - 3anuwok. JoaatkoBa KinbkicTb antomiHito Byna
BBEleHa [0 ckfagy 3anoBHOBaYa [poTy Yy BUIMSAI rpaHyn MeTaneBoro
anoMiHito.

B obox Bunagkax oGonoHka ApoTy 6yna BurotoeneHa i3 crani 08O
ToBwMHO 0,4mMMm. LBMaKicTe BBeAeHHs ApoTy y MeTan 3MiHioBanach Yy
Mexax 1,8 - 2,2m/c.

PesynbTat npoBedeHOro AOCHiDKEHHs HaBedeHi y Tabnuui. AHanis
eKcnepMMeHTanbHUX AaHux A0BOAUTb, WO B 000X BMNagkax e(eKTUBHICTb
aecynbdypadii metany 6yna npakTMYHO OOHAKOBOK HE3amnexHo Bifg Toro, y
AKOMY BUMMAAI anoMiHin BxoAMB OO0 cknagy 3anoBHioBada ApoTy. Lle pae
MOXITMBICTb CMPOCTUTU TEXHOIOTi0 BUTOTOBMEHHSI MOPOLKOBOrO ApoTy 6e3
3HIWKEHHS eheKTUBHOCTI MOro BUKOPUCTaHHS Ans Aecynbdypadii meTtany.

Tabnuus
Pe3ynbTaTy ekcnepuMmeHTanbHUX 4OCHiAKeHb
XimiyHMNM cknag 3oaI108HFOBal-Ia apory, BMiCT Cipku, % ButpaTu CTyneHb
Howmep Maca % BUKOPUCTAHHS
T [yaByHY, . MarHito ans
Aochiay T Marnin |KpemHin |Kanbuin |Antominin | NovaTtkosun |KiHuesun up;w, Mirr'}'T”O' Aecynbdypauii
yaByHy, %
1-1 96,4 20,1 50,5 1,4 6,5 0,025 0,007 1250 | 0,313 437
1-2 108 20,1 50,5 1,4 6,5 0,027 0,009 1250 | 0,279 49,0




1-3 925 | 20,1 50,5 1.4 6,5 0,022 0,005 | 1250 | 0,325 39,8
2-1 100 24,6 49,2 2,2 6,5 0,024 0,007 |1220| 03 43,1
2-2 106,5 | 24,6 49,2 2,2 6,5 0,023 0,006 | 1220 | 0,282 45,8
2-3 110 246 49,2 2,2 6,5 0,024 0,008 | 1220 | 0,273 44,5

* 3anuuiok - 3aniso



