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(57) Спосіб визначення підзон у порушеннях вугі-
льних пластів, що включає відбір проб вугілля, 
визначення кількості квазікристалів у підготовленій 

пробі, який відрізняється тим, що визначають 
середнє значення коефіцієнта форми (Кфср) квазі-
кристалів для кожної такої підготовленої проби, 
після дослідження всіх проб, відібраних з вибраної 
ділянки вугільного пласта, будують графік розпо-
ділу середніх значень коефіцієнтів форми квазі-
кристалів вугілля по всіх досліджуваних пробах і, 
залежно від амплітуди порушення, за графіком та 
отриманими результатами визначають кількість 
підзон його розвитку. 

 
 

 
Корисна модель належить до гірничої промис-

ловості. Її можна використовувати для визначення 
структурно-порушених підзон розвитку мало- та 
крупноамплітудних порушень вугільних пластів. 

У науці відомий спосіб визначення відстані до 
змішувача й амплітуди зміщення розривного по-
рушення [1]. Цей спосіб передбачає встановлення 
математичної залежності ширини зони тріщинува-
тості від потужності вугільного пласта. На основі 
результатів дослідження фізико-механічних влас-
тивостей у межах зони тріщинуватості визначаєть-
ся початок зони пониженої міцності вугілля. Потім 
вимірюється відстань між встановленими пункта-
ми, які характеризують початок цих зон - тріщину-
ватості та пониженої міцності вугілля. 

Недоліком даного способу є те, що його вико-
ристання базується на змінних параметрах та ма-
тематичних залежностях в різних вугільних родо-
вищах і на різних вугільних пластах. Ним можна 
користуватись тільки на відпрацьованих ділянках. 
Прогнозувати порушені зони по цим математичним 
залежностям на нових, не розкритих, не підробле-
них ділянках не можна. 

Найближчим аналогом є спосіб визначення 
порушених зон у вугільних пластах [2]. Викорис-
тання цього методу полягає у відборі проб вугілля 
безпосередньо у вибої гірничої виробки чи зі шти-
бу випереджаючої свердловини та визначенні се-
редньої кількості квазікристалів під мікроскопом. 
Після цього при порівнянні отриманих результатів 
з встановленим фоновим значенням кількості ква-
зикристалів виділяються порушені зони у вугільних 
пластах. 

Недоліком цього способу є те, що його засто-
сування не дозволяє визначати підзони розвитку 
мало- та крупноамплітудних порушень вугільних 
пластів. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
удосконалення способу визначення підзон у пору-
шеннях вугільних пластів, у якому шляхом визна-
чення коефіцієнтів форми [3] квазікристалів вугіл-
ля, побудови відповідного графіка та розрахунку 
коефіцієнтів варіацій [4] середніх значень коефіці-
єнтів форми, забезпечується технічний результат: 
підвищення надійності і достовірності виділення 
підзон у порушеннях вугільних пластів, що харак-
теризуються зміною структури вугілля у міру на-
ближення до змішувача порушення. 

Поставлена задача вирішується тим, що у 
способі визначення підзон у порушеннях вугільних 
пластів, який включає відбір проб вугілля, визна-
чення кількості квазікристалів у підготовленій про-
бі, згідно корисної моделі, визначають середнє 
значення коефіцієнта форми (Кфср) квазікристалів 
для кожної такої підготовленої проби, після дослі-
дження всіх проб, вибраних з обраної ділянки вугі-
льного пласта, будують графік розподілу середніх 
значень коефіцієнтів форми квазікристалів вугілля 
по всіх досліджуваних пробах і, залежно від амплі-
туди порушення, за графіком та отриманими ре-
зультатами визначають кількість підзон його роз-
витку. 

Суть способу полягає у тому, що визначають-
ся підзони розвитку мало- та крупноамплітудних 
порушень вугільних пластів, у яких відбувається 
основна частина газодинамічних явищ. Коефіцієнт 
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форми квазікристалів вугілля відображає структу-
рні зміни вугільної речовини в різних за інтенсивні-
стю руйнування зонах порушення. Емпіричним 
шляхом встановлено, що в міру наближення до 
змішувача порушення, коефіцієнт форми квазікри-
сталів вугілля зменшується і наближається до 1. 
На основі виконаних досліджень, розрахунку кое-
фіцієнтів форми та коефіцієнтів варіацій виділено 
підзони розвитку порушень: якщо це малоампліту-
дне порушення, то воно характеризується 1-єю 
такою підзоною зі ступенем варіативності - коефі-
цієнтом варіації (V) середніх значень коефіцієнтів 
форми V > 10%; якщо це крупноамплітудне пору-
шення - 2-ма такими підзонами, для 1-ої характер-
ний ступінь варіативності V > 10%, для 2-ої Кфср 
зменшується у міру наближення до змішувача і 
його ступінь варіативності V < 10%. Таким чином, 
коефіцієнт форми квазікристалів вугілля являється 
показником ступеня порушеності і дозволяє виді-
ляти підзони інтенсивності руйнування в зоні по-
рушення. 

Зміна структури вугілля часто визначальним 
чином характеризує зону порушення вугільного 
пласта, а, отже, більшу чи меншу ймовірність ви-
никнення газодинамічного явища. Тому постійні 
спостереження за структурою вугілля в пласті мо-
жуть бути хорошою прогнозною ознакою вірогідно-
сті виникнення газодинамічного явища. Руйнуван-
ня вугілля і зміна його структури під дією 
літостатичних та тектонічних процесів мають різ-
номанітний характер і дотепер маловивчені. Необ-
хідність детального вивчення процесів, що відбу-
ваються при цьому, обумовлена інтересами 
наукового і прикладного плану. 

Спосіб визначення підзон у порушеннях вугі-
льних пластів реалізується таким чином. Прово-
диться відбір проб вугілля, визначення кількості 
квазікристалів у підготовленій пробі. Після цього, 
визначають середнє значення коефіцієнта форми 
(Кфср) квазікристалів для кожної такої підготовле-
ної проби; після дослідження всіх проб, відібраних 
з обраної ділянки вугільного пласта, будують гра-
фік розподілу середніх значень коефіцієнтів фор-
ми квазікристалів вугілля по всім досліджуваним 
пробам; у залежності від амплітуди порушення за 
графіком та отриманими результатами визнача-
ють кількість підзон його розвитку: якщо це мало-
амплітудне порушення, то воно характеризується 
1-єю такою підзоною зі ступенем варіативності - 

коефіцієнтом варіації (V) середніх значень коефі-
цієнтів форми V > 10%; якщо це крупноамплітудне 
порушення - 2-ма такими підзонами, для 1-ої хара-
ктерний ступінь варіативності V > 10%, для 2-ої 
Кфср зменшується у міру наближення до зміщува-
на і його ступінь варіативності V < 10%. 

Як приклад були обрані одна з вугільних шахт 
Донецько-макіївського району та одна з - Лугансь-
кого. Для експерименту обрані відповідно ділянки 
вугільних пластів m3 і k7

н. 
Відбір проб у першому випадку проводився зі 

штибу випереджаючих свердловин, що пробурю-
ються з підготовчої виробки в напрямку проектної 
осі виробки для дегазації та уточнення геології, у 
другому - безпосередньо з вибою виробки, кіль-
кість квазікристалів визначалася у всіх підготовле-
них пробах. Після цього, були визначені середні 
значення коефіцієнтів форми (Кфср) квазікристалів 
для кожної такої підготовленої проби. 

На основі отриманих результатів були побудо-
вані графіки розподілу середніх значень коефіціє-
нтів форми квазікристалів вугілля по всім дослі-
джуваним пробам, по яким визначені підзони 
розвитку порушень і розраховані коефіцієнти варі-
ацій середніх значень коефіцієнтів форми для різ-
них підзон: для пласта m3 (Фіг.1), виділені 2 підзо-
ни розвитку порушення (1205-1270м - 1 зона, 1270-
1430м - 2 зона), при чому у міру наближення до 
змішувача крупноамплітудного насуву Кфср квазі-
кристалів зменшується до 1,4, для пласта k7

н 
(Фіг.2) - 1 підзону розвитку порушення з Кфср, що 
коливається в межах від 1,2 до 2,1. 
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