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(57) 1. Спосіб внесення технологічних матеріалів в
грунт, при якому норму технологічного матеріалу,
що вноситься в грунт, змінюють відповідно до аг-

робіологічного стану грунту поля в тій його точці,
де знаходиться сільськогосподарська машина,
який відрізняється тим, що одночасно з робочим
рухом машини змінюють якісні характеристики
технологічного матеріалу перед його внесенням в
грунт.
2. Спосіб по п. 1, який відрізняється тим, що змі-
нюють якісні характеристики технологічного мате-
ріалу як перед його внесенням в грунт, так і після
цього.

Винахід відноситься до галузі сільського гос-
подарства.

При вирощуванні польових сільськогосподар-
ських культур використовується ряд машин (сівал-
ки, розподільники добрив, обприскувачі, обпилю-
вачі тощо), які певним способом вносять в грунт
технологічні матеріали, такі як насіння, добрива,
пестициди, стимулятори росту тощо. Метою про-
ведення таких механізованих технологічних опе-
рацій є отримання максимального врожаю при мі-
німальних фінансових та інших витратах. Відпові-
дно до цього, кожну механізовану технологічну
операцію, що пов'язана із внесенням технологіч-
них матеріалів, необхідно провести за умов вико-
нання відповідних агротехнічних умов (див.: Гапо-
ненко B.C., Войтюк Д.Г. Сільськогосподарські ма-
шини. - К.: Урожай, 1993. - С. 70-73, 99-101, 134-
142). Наприклад, при проведенні сівби однією з
основних агротехнічних вимог є забезпечення рів-
номірного розподілу насіння по всій площі, що за-
сівається; при внесенні мінеральних добрив відхи-
лення фактичної дози від заданої допускається не
більше ±5%, а нерівномірність розподілу добрив
по ширині захвату - до ±15%; обприскувачі, обпи-
лювачі та аерозольні генератори повинні забезпе-
чувати задану дисперсність розпилу і рівномірний
розподіл пестицидів по оброблюваній площі з за-
даною нормою; і так далі. Описані технологічні
операції відповідають способу внесення техноло-
гічних матеріалів в грунт із сталою нормою (до-
зою). Суть такого способу полягає в тому, що тех-
нологічний матеріал перед його внесенням в грунт
рівномірно дозують по площі, що обробляється.

Загальновідомо, що кінцевою метою сільсько-
господарського виробника є отримання максима-
льного врожаю при належному збереженні родю-

чості грунту та екологічного стану навколишнього
середовища. При цьому урожай є результатом дії
цілого ряду факторів, таких як світло, тепло, повіт-
ря, волога, стан грунту (твердість, щільність), рі-
вень поживних речовин тощо, а також дії механі-
зованих операцій з обробітку грунту, внесення до-
брив, пестицидів, сівби тощо.

Якщо взяти окреме поле, то кількісна оцінка
вищеназваних факторів є змінною величиною і во-
на залежить від конкретної точки (місця) на полі.
Тобто в одних місцях поля умови для росту і роз-
витку рослин кращі,  в інших -  гірші.  Оскільки рос-
лина не може сама для себе вибирати краще міс-
це на полі, то виникає потреба створити для неї
штучні оптимальні умови. Для створення таких
умов застосовують технології змінних норм (доз)
внесень технологічних матеріалів.

Найбільш близьким технічним рішенням до
запропонованого є спосіб змінних норм (доз) вне-
сень технологічних матеріалів в грунт під назвою
VRA (Variable Rate Application) (див.: Mark Morgan,
Dan Ess. The precision-farming guide for agriculturist.
Deere & Company, Moline, 1997, p. 79-80). Відпові-
дно до цього способу, на кожну ділянку сільського-
сподарського поля вноситься стільки технологічно-
го матеріалу, скільки оптимально необхідно для
отримання максимального врожаю при мінімаль-
них витратах. Спосіб VRA базується на двох мето-
дах реалізації: карт- та сенсор-технології. Незале-
жно від методу реалізації, суть способу VRA поля-
гає в тому, що при наявності в конструкції сільсь-
когосподарської машини для внесення технологіч-
них матеріалів системи місцевизначення агрегату
в полі, датчика швидкості руху агрегату, бортового
комп'ютера, сенсорів стану грунту та регульованих
за допомогою бортового комп'ютера дозаторів
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відбувається зміна кількості технологічного мате-
ріалу, що припадає на одиницю оброблюваної
площі поля, тобто змінюється норма (доза)
внесень.

Недоліком способу змінних норм (доз) внесень
технологічних матеріалів VRA є те, що добитись
оптимальних умов відповідності технологічного
матеріалу властивостям грунту на конкретній діля-
нці поля за рахунок зміни тільки кількісних харак-
теристик потоку технологічного матеріалу, що вно-
ситься, вдається далеко не завжди. Пов'язано це з
тим, що між властивостями грунту на конкретній
ділянці поля та кількістю технологічних матеріалів,
що вносяться, не існує лінійної залежності. При
цьому відомо (див.: Дорохов Г.П. Перспективы
применения электромагнитных полей в растение-
водстве. - Информационное обеспечение НТП:
Аналит. обзор. - Алма-Ата, 1984; Китлаев Б.Н. Би-
офизические аспекты перспективных электротех-
нологий в растениеводстве // Основные вопросы
энергетики в защищенном грунте. - М., 1982; Вли-
яние физических и химических факторов на рост
растений: Сб. научн. трудов Казанского гос. пед.
ин-та. - Казань, 1982; Микроорганизмы – стимуля-
торы роста растений. – Рига: Зинайте, 1974), що
для більшого задовольняння вимог грунту до тех-
нологічних матеріалів, що в нього вносяться, за-
стосовується ряд фізичних, хімічних, біологічних
тощо впливів на технологічний матеріал з метою
зміни на краще його якісних характеристик. Напри-
клад, короткочасний вплив високочастотного елек-
тромагнітного поля певної частоти і сили на посів-
ний матеріал перед проведенням сівби сприяє
кращому проростанню насінин в умовах недостат-
ньої зволоженості грунту. Але на даному етапі
розвитку сільськогосподарської техніки і технологій
описані і інші подібні технологічні операції, що змі-
нюють якість технологічних матеріалів, і їх прово-
дять в стаціонарних умовах, а надалі сільськогос-
подарська машина працює з технологічним мате-

ріалом зі сталими якісними характеристиками,
тобто властивості технологічного матеріалу (агро-
біологічні, фізіологічні, агрохімічні, тощо) під час
його внесення не змінюються відповідно до місце-
знаходження сільськогосподарської машини в по-
лі, і цей факт запобігає досягненню оптимальної
відповідності кількості і якості технологічного ма-
теріалу до вимог грунту в тому місці поля,  де цей
матеріал вноситься.

Винаходом ставиться завдання забезпечити
кількісну і якісну відповідність технологічного ма-
теріалу, що вноситься, вимогам грунту в тій части-
ні поля, де в даний конкретний момент часу зна-
ходиться сільськогосподарська машина.

Поставлене винаходом завдання досягається
тим, що норму технологічного матеріалу, який
вноситься в грунт, змінюють відповідно до вимог
грунту в тій точці поля, де знаходиться сільського-
сподарська машина, і, відповідно до запропонова-
ного технічного рішення, одночасно з цим зміню-
ються якісні характеристики технологічного мате-
ріалу перед його внесенням в грунт.

На кресленні (фіг.) зображена схема реалізації
способу внесення технологічних матеріалів в грунт
"ЗЯНВ".

Технологічний матеріал, що необхідно внести
в грунт, піддають дії дозатора змінної норми (дози)
внесень, а після цього - дії перетворювача його
якісних характеристик. Ступінь впливу дозатора
змінної норми та перетворювача якісних характе-
ристик на технологічний матеріал контролюється
бортовим комп'ютером, робота якого визначається
місцем знаходження агрегату в полі, величинами
сигналів від сенсорів стану грунту (або від карто-
грам технологічних внесень) та датчика швидкості
руху агрегату.

Запропонований спосіб внесення технологіч-
них матеріалів в грунт "ЗЯНВ", за попередніми да-
ними, сприяє підвищенню урожайності сільського-
сподарських культур в середньому на 4-6 ц/га.

Фіг.
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