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(57) Пристрій для електроіскрової обробки елект-
ропровідних матеріалів та виробів із них, що міс-
тить джерела живлення, обмотку та електрод віб-
ратора, контактну пластину, очікуючий мультивіб-
ратор, трансформатор струму, дільник напруги,
перший-четвертий транзистори, що включені в мо-
стову схему, перший-четвертий резистори, першу-
четверту оптопари, відрізняється тим, що для пі-
двищення продуктивності обробки за рахунок ви-
користання дворозрядної, в одному робочому цик-

лі,  схеми пристрою,  в нього введено перший та
другий накопичувачі, причому кожний накопичувач
має своє джерело живлення, другі обкладки нако-
пичувачів під'єднані до електроду вібратора, при-
чому друга обкладка накопичувача під'єднана че-
рез первісну обмотку трансформатора струму, ко-
нтактна пластина через перший ключ з'єднана з
першою обкладкою першого накопичувача, вклю-
ченого паралельно другому джерелу живлення,
через другий ключ - з першою обкладкою другого
накопичувача, включеного паралельно третьому
джерелу живлення, перший та другий ключі керу-
ються приймачами відповідно п'ятої та шостої оп-
топар, які включені між керуючим входом та вихо-
дом відповідного ключа, через відповідні п'ятий та
шостий резистори, в часозадаючий ланцюг очіку-
ючого мультивібратора включено приймач сьомої
оптопари, випромінювач якої через тринадцятий
резистор під'єднаний до вторинної обмотки тран-
сформатора струму.

Винахід відноситься до електрофізичних ме-
тодів обробки, а саме: до електроіскрової обробки,
наприклад, легування, зміцнення та відновлення
розмірів виробів з матеріалів, які проводять струм.

Відомі пристрої для електроіскрової обробки,
які використовують формування розряду на пря-
мому русі електрода вібратора. Таке рішення при-
зводить до того, що половина циклу обробки вико-
ристовується для холостого переміщення елект-
рода. В результаті спостерігається зниження про-
дуктивності процесу обробки.

Найбільш близьким за технічною суттю до рі-
шення, яке пропонується, є пристрій для електроі-
скрової обробки за а. с. СРСР № 1323268 опубл. в
бюл. № 26 від 15.07.87 p. Однак можливості під-
вищення продуктивності використані не в повну
міру, тому що формування розряду здійснюється
тільки на зворотному русі електрода.

В основу винаходу поставлена задача підви-
щення продуктивності за рахунок використання
дворозрядної електричної схеми пристрою.

Пристрій для електроіскрової обробки містить
перше 1, друге 2 та третє 3 джерела живлення,
обмотку 4 та електрод вібратора 5, контактну пла-
стину 6, перший 7 та другий 8 накопичувачі, пер-

ший 9 та другий 10 ключі (контактна пластина 6
через перший 9 та другий 10 ключі з'єднана з пер-
шими обкладками першого 7 та другого 8 накопи-
чувачів, відповідно), мультивібратор 11, який очі-
кує, першу-сьому оптопари 12-18, третій-шостий
ключі 19-22, трансформатор струму 23, дільник
напруги 24, перший-тринадцятий резистори 25-37,
друга обкладка першого 7 та другого 8 накопичу-
вачів підключена до електроду вібратора 5, при
чому друга обкладка другого накопичувана з'єдна-
на через первісну обмотку трансформатора стру-
му, виходи першого 9 та другого 10 ключів через
дільник напруги 24 приєднані до входу мультивіб-
ратора 11, який очікує, керований вхід першого 9
ключа з'єднаний з виходом першого ключа через
послідовно з'єднані приймач п'ятої оптопари 16 та
п'ятий резистор 29, керований вхід другого ключа
10 з'єднаний з виходом другого ключа через пос-
лідовно з'єднані приймач шостої оптопари 17 та
шостий резистор 30, третій-шостий ключі 19-22
з'єднані в мостову схему, в протилежні плечі якої
включені третій 19 та п'ятий 21 ключі, четвертий 20
та шостий 22 ключі, керовані приймачами, відпові-
дно, першої 12 та третьої оптопар 14, другої 13 та
четвертої 15 оптопар, які включені між керуючим
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входом та виходом відповідного ключа через від-
повідний перший-четвертий 25-28 резистори, вхо-
ди мостової схеми приєднані до першого джерела
живлення, виходи - до обмотки вібратора 4, до
прямого виходу мультивібратора 11, який очікує,
приєднані випромінювачі другої 13, четвертої 15 та
шостої 17 оптопар через відповідні десятий 34,
одинадцятий 35 та дванадцятий 36 резистори до
інверсного виходу мультивібратора 11, який очі-
кує, приєднані випромінювачі першої 12, третьої
14 та п'ятої 16 оптопар через відповідні сьомий 31,
восьмий 32 та дев'ятий 33 резистори, в часо-
задавальний ланцюг мультивібратора 11, який очі-
кує, включено приймач сьомої оптопари 18, ви-
промінювач якої через тринадцятий резистор 37
приєднаний до вторинної обмотки трансформато-
ра струму 23, також у часо-задавальний ланцюг
мультивібратора 11, який очікує, включено конде-
сатор змінної ємності 38 (див. креслення (фіг.)).

Пристрій працює таким чином.
При ввімкненні в мережу джерела живлення 1

постійна напруга подається на мостову схему, що
складається з ключів (транзисторів) 19, 20, 21 та
22, з джерела живлення 2 на накопичувач 7 - для
його заряджання, та з джерела живлення 3 на на-
копичувач 8  -  для його з заряджання.  В цей мо-
мент на вході мультивібратора 11, який очікує, па-
діння напруги дорівнює нулю та відповідає появ-
ленню на його інверсному виході "1", що призво-
дить до ввімкнення оптопар 12,14 та 16, які відк-
ривають транзистори 19, 21 та 9. При цьому в об-
мотці вібратора 4 виникає магнітна сила, що зму-
шує переміщуватися електрод 5 до контактної
пластини 6 (виробу). В момент досягнення критич-
ної відстані відбувається розрядження накопичу-
вача 7. При торканні електродом 5 контактної пла-
стини 6 на дільнику напруги 24 відбувається па-
діння напруги, внаслідок чого на виходах мульти-
вібратора 11, який очікує, відбувається інверту-
вання сигналів, тому оптопари 12, 14 та 16 закри-
ваються, а оптопари 13, 15 та 17 відкриваються,
що призводить до закриття транзисторів 19, 21 і 9
та відкриття транзисторів 20, 22 та 10. На обмотці

вібратора 4 змінюється полярність та електрод 5
починає рух від контактної пластини 6,  в цей мо-
мент відбувається розрядження накопичувача 8.
Виникаючий при цьому кидок струму в ланцюгу ро-
зрядження накопичувача 8 формує сигнал транс-
форматора струму 23, що подається на оптопару
18, яка керує тривалістю імпульсу в залежності від
стану поверхні, що обробляється та стану міжеле-
ктродного проміжку.

Тривалість проходження іскрового розряду з
накопичувача 8 визначається тривалістю імпульсу,
сформованого мультивібратором 11, що очікує,
який закриває ключ 10 після закінчення імпульсу,
при цьому процес розряду накопичувача закінчу-
ється. Падіння напруги на дільнику напруги 24
призводить до інвертування вихідних сигналів му-
льтивібратору 11, який очікує, при цьому оптопари
12, 14 і 16 відкриваються, а оптопари 13, 15 і 17
закриваються і процес повторюється.

Таким чином, у запропонованому пристрої ви-
користання двох накопичувачів 7 та 8 для ство-
рення дозволяє формувати розряди на прямому
та зворотному ході електрода 5 вібратора, що під-
вищує продуктивність даного пристрою. Комутація
сигналами мультивібратора 11, який очікує, тран-
зисторів 19, 20, 21, 22 за допомогою оптопар 12,
13, 14, 15 в момент припинення розряду накопичу-
вача 8 дозволяє змінювати напрям струму в обмо-
тці 4 вібратора, зменшуючи холості переміщення
електрода 5 від виробу та збільшуючи кількість ци-
клів та продуктивність обробки в одиницю часу.

Трансформатор струму 23 при розрядженні
накопичувача 8 формує сигнал, що подається че-
рез оптопару 18 на мультивібратор 11, що очікує,
який керує ключем 10, тому відкритий стан ключа
10 визначає тривалість розряду накопичувача 8 та
стабілізує кількість перенесеного матеріалу елект-
рода 5 на контактну пластину виробу. Цей же сиг-
нал струминного трансформатора 23 буде сприяти
стабілізації часу зарядження накопичувача 7, тому
на поверхні виробу створюється більш щільний рі-
вномірний шар легуючого матеріалу.
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