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(57) AHTUPUKUINHWMIA KOMMO3WLiNHWIA MaTepian Ha
OCHOBI Mifj, WO MICTUTb KpeMHin, TBepay 3mallyBa-
NbHY PEYOBUHY, SKMA Bigpi3HAETbCA TUM, LIO BiH
[00aTKOBO MICTUTb Hikenb, anoMiHin, a sk Teepay
3MallyBarnbHy pe4yoBUHY BiH MICTUTb pTOpUA KarnbLito
npy“ HacTYyMHOMY ChiBBiAHOLLUEHHI KOMMOHEHTIB, Mac.
Y%:

Hikenb 4,0-6,0
anoMiHin 7,0-10,0
KpeMHin 0,5-0,8
dTOpUA KanbLito 5,0-8,0
Migb pewTa.

KopucHa moperb BigHOCUTbLCA OO0 MOPOLLKOBOI
MeTanyprii, 3okpema, 40 KOMMO3UUINHUX aHTUPUK-
LiMHUX MaTepianiB Ha OCHOBI Mifi, siKi BUKOPUCTOBY-
I0TbCS Y MalWMHOOyQyBaHHI NPpY BUrOTOBIEHHI MigLwUn-
MHVKIB, LIO MpauloloTb NMPU BUCOKUX HaBaHTaXEHHSX
Ha noBiTpi. Hanbinbw 6M3bkUM OO KOPUCHOI MoZeri
Mo TEXHIYHIA CYTi Ta CYKYMHOCTI CYTTEBMX O3HaK €
MOPOLLKOBUMN aHTUMPPUKLIMHUA MaTepian Ha OCHOBI
Migi (Hanbrwkumn aHanor) [1], HacTymHoro cknagy,
mac. %:

OnoBo 5,0-11,0
docoig miai 6,0-18,0
Creapar UuHKy 0,1-0,8
Ovcynboig monibaeHy 1,5-11,5
KpeMmHin 0,3-0,6
Cipka 0,4-0,75
Migb pewra

Heponikamn Bigomoro matepiany € He3adoBiNb-
HWUIA piBEHb aHTUMPUKLINHUX BMACTUBOCTEN - BUCOKUIN
KOeMIiLEHT TEPTA Ta iIHTEHCMBHICTb 3HOLLYBAHHS Mpw
BMCOKMX LUBMOKOCTAX 06epTaHHA B yMOBax OfHoYac-
HOT Ail BUCOKUX HaBaHTaXeHb B yMOBax TepTd Ha
noBiTpi 6€3 3malLlyBaHHs pigKUM MacTUIOM.

B ocHoBy kopucHOT Moaeni nocTaBreHo 3agjadvy
3HWKEHHA KoeilieHTy TepTa Ta iIHTEHCUMBHOCTI 3HO-
WYBaHHA B yMOBax TepTsa 6e3 3MallyBaHHs PigKum
MacTWUIIOM Ha MOBITPI MPY BUCOKMX LUBUAKOCTSAX 06ep-

TaHHa (12000-20000 06./xB.) Ta BWCOKMX HaBaHTa-
XeHHsix (15,0-18,0 MrMa).

MocTaBneHa 3agaya BUPILYETHCH TUM, LIO B aH-
TUPPUKLINHOMY KOMMO3ULINHOMY MaTepiarni Ha OCHO-
Bi Migi, WO MICTUTb KpeMHi, TBepay 3mallyBarbHy
pPEeYoBMHY, HOBUM € Te, WO BiH AOAATKOBO MiCTUTb
HiKenb, anoMiHii, a gk TBepay 3mallyBarnbHy peyo-
BWHY BiH MICTUTb (PTOpMA KarnbLito, MpY HacTyrnHoMmy
CniBBiAHO LUEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

Hikenb 4,0-6,0
anoMiHin 7,0-10,0
KPEMHI 0,5-0,8
dTOpUA KanbLito 5,0-8,0
Migb pewra

KopucHa Mopgernb inocTpyeTbCs Ha HaCTymHOMY
npuvknagi.

Mpvknag. 3anponoHoBaHWK MaTepian OAepXy-
10Tb METOAOM TMOPOLUKOBOI MeTanyprii wnsixom: 1)
3MillyBaHHA - Cro4aTtky MeTaneBuX KOMIMOHEHTIB
(migb, Hikenb, amoMiHin) - 2 rod., nicna Lboro Agoaa-
10Tb MOPOLLKM KPEMHIiIO Ta hTOpMUay KarbLito i po3un-
Hy rriLepuHy y crivpTi (8151 YHUKHEHHS cerperadin 3a
rYCTVHOK KOMMOHEHTIB) - 1 roA.; 2) npecyBaHHs Cy-
Miwi (wwmxTun); 3) cnikaHHa npu Temnepartypi 830-850
°C 2 rog. y 3axucHoMmy cepepoBuly BoaHto. [licns
BUFOTOBMIEHHS] MaTtepian MigaalTe 3arapTyBaHHO 3
Temnepatypu 900 °C y Bogi Ta cTapiHHio npu 450 °C
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y 3aXMCHOMY CepeaoBuLL NpoTaroM 3 rog. 3 MeTol
BUAINEHHS 3MiLHIOYMX da3s.

Hikenb pas3om 3 KpeMHieM 3MILHIOITL MeTaneBy
OCHOBY MaTepiany, yTBOPIOIOYM NleroBaHni a- TBep-
OUA pO34MH Ha OCHOBI Mifj, WO MiABULLYE KOMMNEKC
MeXaHiYHMX BracTUBOCTEN, sIKi B YMOBax BUCOKUX
HaBaHTaxeHb i LBMAKOCTEN oBepTaHHS MO3UTUBHO
BMNMBalOTb Ha MpauesdaTHiCTb Bysna TepTs. Hass-
HICTb Y MaTepiani nigBULLEHOrO BMICTY KPEMHI0 3HU-
XYE CXWUMBbHICTb NOTO O CXOMIMOBaHHS i MepeHocy Ha
CMpsKeHy KOHTaKTYlo4y MOBEPXHHO.

Hikenb OKpiM MiABULLEHHSA 3MILHIOIYMX BRacTu-
BOCTEN MaTepiany cnpusie MiABULLEHHIO KOPOS3iHOI
CTIKOCTI Ta >XapOMILUHOCTI 3a paxyHOK YTBOPEHHs
iHTepmeTanigie, Wo He MICTATb Migi i BUAINaTLca 3
TBEpOoro po3ynHy npu ctapiHHi - NizAl.

MpucytHicTb y 3anpornoHoBaHOMY Matepiari
anioMmiHito y kinekocTi 4o 10 % 06ymoBnioe yTBOPEHHS
npu TeMneparypax ctapiHHs y2 - pas3u (Cus2Alig), Aka
€ Hacnigkom po3snagy - dasm (CusAl) 3a cxemoto:

B—a+y2(Cus2Alqg).

YTBOpeHa iHTepmeTarnigHa yz - ba3a Mae BUCOKY
TBepAicTb, Wo 3abesnevye 36inbLUEHHS 3HOCOCTINKO-
CTi | nNiABULIEHHA aHTUPUKUINHUX BracTUBOCTEN
MaTtepiany.

HasBHicTb y cknagi maTepiany TBepaoro macTu-
na - dropuay Kanbuilo, SKMR He pearye XiMi4HO 3
KOMMOHEHTaMM MaTepiany, crnpuse NigBULLEHHIO aH-
TUPPUKLINHUX BNAcTUBOCTEN 3a paxyHOK YTBOPEHHS
nig 4Yac po6oTVM 3MallyBanbHOI MMiBKM HA pPo6oumx
rnoBepxHsX. Taka nniBka Mae BUCOKY aaresito Ao ma-
Tepiany ocHoBu i obepirae TepTbOBi MOBEPXHi Big
MeTaneBoro KOHTaKTy, BUTPUMYHOUYM BUCOKI HaBaHTa-
XKEHHS.

AHTUPUKLINHI BNAcTUBOCTI BM3Ha4Yanu Ha MoBi-
Tpi Ha MawwwuHi Tepta M-22M no cxemi Ban-BknageHb
npv weugkocTsax obeptaHHa 12000 o06./xs. Ta 20000
00./xB., HaBaHTaxeHHsAx 0,1 Ta 18,0 MlMa B napi 3
koHTpTiNom 3i ctani 20X (TOCT 5632-72) 3 TBepgicTio
HRC 54-55.

Y Tabnuui HaBegeHO Cknagu 3anpornoHOBAHOro
aHTUPVKLIAHOIO KOMMO3MLUINHOrO Martepiany (ckna-
an 2-4), cknagw, Wo BMXOAATh 3a MexXi 3anpornoHoBa-
HOrO CKrnagly KOMMOHEHTIB (cknaam 1, 5), a Takox aH-
TUPPUKLIAHI  BNAcTUBOCTI  3a3HaYeHMX cknagis Yy
MOPIBHSAIHHI 3 BNACTMBOCTAMW HaWBVKYOro aHarory -
MOPOLLKOBOIO aHTU(PPUKLIMHOIo Matepiany (cknag 6).
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HaBepeHi y Tabrmui aaHi ceigyathb, WO HasiBHICTb
HiKero, anioMiHilo Ta Topmay KanbLito y ckragi 3a-
NPOMOHOBAHOIO  aHTUPPUKLINHOTO  KOMMO3ULINHOIo
maTepiany Ha OCHOBI Miai 3abeaneyvye HagaHHS oMy
OinbLU BUCOKUX aHTUMPUKLINHUX BRacTUBOCTEN Mpu
BMCOKMX LUBUAKOCTSAX 0OepTaHHa 3 0OQHOYACHO Aieto
BUCOKWNX HAaBaHTaX€Hb Yy MOPIBHSHHI 3 HaNbMmK4Mm
aHanorom [1].

MMpu BMICTI KOMMOHEHTIB MaTepiany 3a mexamu
3anpornoHoBaHoro (cknaau 1, 5) aHTndpuKLiHi Brac-
TUBOCTI 3HWXYIOTbCA. [Ana matepiany cknagy 1 ue
MOSAICHIOETLCA HEAOCTAaTHLOK KIMbKICTIO Hikeno Ta
anomiHilo ona 3abesneyeHHs1 YTBOPEHHST 3MILHIOH-
4yux pas B CTPYKTYpi MaTepiany, Lo BUKIMKAE He3Ha-
YHe 3MiLHEeHHS1 KOMMO3UTY i, Bi4MOBIAHO, 3MEHLLEHHS
MOro onopy CTUPaHHIO i CxonmoBaHHw. dTopua Kanb-
uito y Takin kinbkocTi (4,0 mac. %) He 3abesnedye
MiHIManbHi BUTPaTW Ha TepTHa Ta 3HOC, OCKiMbKM MO-
€4HaHHS BMCOKMX HaBaHTaXeHb i LBMAKOCTen obep-
TaHHA Ta MeXaHiYHWUX BNacTUBOCTEN HECYYOT YacTUHU
Marepiany (sik 0QHOT 3 Oro CTPYKTYPHUX CKNagoBuXx) i
TBEPAOro MacTuna (K Apyroi Moro CTPYKTYpPHOI ckna-
[0BOI), He 3abe3neyvyoTb Ge3nepepBHOrO0 YTBOPEHHSI
i Hama3yBaHHA Ha pPOBOYMX MOBEPXHSX 3aXMCHUX
posginoBansHux nniBok. Matepian ckrnagy 5 mae
niABULLEHWUI BMICT KOMMOHEHTIB, 3okpeMa, Ni i Al , aki
CMpUsIlOTE  CYTTEBOMY MIOBULLEHHIO TBEPAOCTi MNpwu
Pi3KOMY 3HWKEHHI NacTUYHOCTI MaTPUYHOI OCHOBM, a
npy ubomy Bucokuin Bmict CaFz (10,0 mac. % ), sk
HennacTUYHOT AOMILLKM, 3Ha4YHO 3HWKYE MilHICTb
KOMMo3uTy y uinomy. Lle npu3Bognts A0 3HWXKEHHS
KOHCTPYKLUiMHOT MILHOCTI MaTepiarny, MOro OKpUXYeH-
H4, i, 9K HacnigokK, 4O 3MEeHLLEHHS NOro ornopy 3HOLLY-
BaHHIO0.

3anponoHoBaHUN aHTUPPUKLIAHWIA KOMMO3WLiA-
HWA MaTepian MoXe BMKOPUCTOBYBaTUCh AfS BUrOTO-
BMEHHS CamMo3MallyBanbHUX MIALWWMHUKIB KOB3aHHS,
BTYIIOK, BKNagHiB i T.4., WO MpaulooTb MPU BUCOKUX
LBMAKOCTAX OBepTaHHA i BUCOKUX HaBaHTAKEHHSIX,
30KpeMa, Y By3rnax TepTst 06'ekTiB npunago- i maiuu-
HoOyayBaHHA, eHepreTukW, Hanpuknag, y By3nax Te-
pTa BUCOKOOGEPTOBOIMO BiALEHTPOBOrO ObnagHaHHS,
eneKTPOoABUryHiB, peayKTopis, nonirpadiyHol TeXHIKM.

Jlitepatypa 1. MNateHT Ykpainm Ne72823 C2,
C22C9/02, 15.04.2005
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Tabmuis
o o Isumxicts obepranus
3/ Cxknaj, Mac.% 12000 06./xB. 20000 06./x8.
Hapanraxenns
Hikenb | amowiniii | kpem | DTopha | Mime P=0,1 MIla P=18 MiTa P=0,1 MiTa P=18 Mila
Hill | KambIiio koedp. |iHTeHc. | koed. |iHTeHC. |Koed. | IHTCHC.3HO | Koed. iHTeHC.
TEPTs | 3HOULY TepTA | 3HOHLY TEPTH | IIYBAHHS, TEpT 3HOLIY
BAHIIA, BaHHS, MEM/EM BaHHS,
MEM/KM MKM/KM MEM/KM
1 3,0 5,0 0,4 4,0 pemra | 0,22 54 0,18 37 027 71 0,2 62
2 4,0 7,0 0,5 5,0 pemTa 0,2 48 0,16 34 0,24 48 0,17 44
3 50 9,0 0.7 7,0 pemra | 0,19 46 0,14 30 0,22 40 0.15 42
4 6,0 10,0 0,8 8,0 pemrra | 0,21 50 0,13 32 0,23 o2 0,14 44
5 7,0 11,0 0,85 10.0 pewrta | 0,24 32 0,17 36 0,28 60 0,18 68
6 onogo-5-11;oedin | 0,3~ - pemrra | 0,08- | 0,004- | 0,28- | 128-160 | 0,060- | 0,007-0,008 | 0,32- 240-320
HaiiGn. | wini-6-18;creapar | 0,6 0,13 0,008 | 036 0,080 0,41
aHaor 1urky-0,1-
m 0,8; ancynbpia
mostibaeny-1,5-
11,5;¢cipra-0,4-0,75 J
Komm'toTepHa BepcTka |.CkBopLioBa MignucHe Tupax 28 npum.

MiHicTepcTBO OCBITU i HayKkM YkpaiHu

[epxaBHWI AenapTaMeHT iIHTEeNeKTyanbHoI BNacHOCTi, Byn. Ypuubkoro, 45, m. Kuis, MCIT, 03680, Ykpaina

0T “YkpaiHCbKuiA iHCTUTYT NPOMUCIIOBOI BNacHocTi”, Byn. [MasyHosa, 1, m. Kuie — 42, 01601



