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(57) Cnoco6 pecopbumm ranmnua  u3  asoTcoaep-
Xallero KomnnekcoobpasyrLLero MoHUTa, oTnuYvato-
WKUNCA TeM, 4TO Aecopbumio MPOBOASAT BOAOW WM
cnaboLlenoyHbiM pactsopom npu pH=6-12 npn Tem-
nepatype 40-90°C.

N3o06peTeHne OTHOCWUTCH K TrMOpOMETanmyprum
penKkMx MeTannoB M MOXeT OblTb WMCMONb30BaHO B
TEXHOMOMMN U3BIIEYEHNS rannus U3 LEenoYHbIX pac-
TBOPOB MMHO3EMHOrO NPOU3BOACTBA.

[na npomblleHHOro npousBogcTBa rannus 3a
pybexxom mcrnonb3yeTcss cnocob 3KCTpakumMu rannms
13 pacTBopoB uUukna bariepa ¢ ucnonb3oBaHWeM JKC-
TpareHTa Tuna "Kenekc-100" n peakcTpakumen pac-
TBOpamu kucrnotbl (Pe3Huk A.M. - Anma-ATa: Hayka,
1985. - 184 c.).

Cnocob nossonseTt 4ocTaTo4YHO IPPEKTUBHO U3-
BMeKaTb rannvi, ogHako nosly4aemMble KUCnble peakc-
TPakTbl HeobxoAMMO [OMOMHUTENBHO Mepepabathbl-
BaTb Nnepeq 3reKTponM3oM K, Kpome TOro, ero Wuc-
Nnonb30BaHNe CBA3aHO CO 3HAYMTENbHBIMU NOTEPSIMU
3KCTpareHTa 3a CYeT ero paspyLlUeHWusi, pacTBOPUMO-
CTU 1 AMyNbIMPOBaHWAL.

Hanbonee 6nunskMm K npegnaraemMomy ABnsieTcs
cnoco6 MOHOOBMEHHOro NOrmnoLeHNs rannusa 13 Lwe-
MOYHbIX anioMUHATHBIX PacTBOPOB Ha aMWOOKCUMM-
HOW MOHOOOMEHHOI CMoIe C nocneaywLLen aecopb-
LuMen pacTtBopaMu MWHeparbHbIX KWCMOT WU KOM-
nnexkcoobpasylowmx opraHnyeckmnx peareHtoB (Rive-
ros P.A., 1990, Recovery of gallum from Bayer
liqguors with an asiidoxime resin. Hidroffietallurgy,
25:1-18 - npoToTVKN).

Mo npoToTMny Tak Xe, Kak u B npegniaraemom
n3obperteHun, cHavana MpPOU3BOAMTCS HacblLeHne
MOHOOBOMEHHOW CMOnbl FannMem Mpu KOHTakTe co
LLEeNOYHbIMN anioMUHATHBIMK pacTBopamn, a 3ateM
cnegyeT gecopbuuns rannus.

B cooTBeTCcTBMM CO CcnocoGoM-NpOTOTUNOM ran-
NIV C HaCbILLEHHOro noHUTa gecopbupyercs pacTeo-
paMun KUCNOT PasnUyHOWN KOHLIEHTPauun Unm pacTBo-
paMmum  opraHuyeckux  komnnekcoobpasoBaTtenew
(3OTA vnn aueTunawueToHa).

HepocTtaTkom aToro crnocoba sBnsieTcs To, YTO
npu gecopbumun rannus Kucrnotamy obpasyoTcs Kuc-
nble rannuicodepxalime pacTBopbl, Hemocped-
CcTBeHHas nepepaboTka KOTOPbIX, C MONy4YeHnemMm me-
TannM4yeckoro rannus, HeBo3MoXHa. Takve pacTBopbl
cogepxaTt conu HaTpusi U M3ObITOYHYIO KWUCFOTY, KO-
Topble, Nocne BblAeNneHns U3 HUX rannus, Heobxogu-
MO YyTUNN3NPOBATb.

Kpome aToro, npu gecopbuumn npoucxoguT Hen-
Tpanusauus rMOpOKCUIbHOW (DOPMbl MOHWTA W €ro
nepesapsigka B comneByto OpMy, YTO B LMKNax
"copbumsa-gecopbumns” npuBOOUT K MOBLILIEHHOMY
pacxofdy peareHToB (KMCMOTbl U Lenodm). OTMeTUm
Takke, YTO B XOA4e KUCMOTHOW gecopbumm npomcxo-
OWT MexaHnyeckoe paspylUeHne MOoHWUTa M3-3a u3Me-
HeHVs ero yaenbHoro obbema npu nsmeHeHnn cpegbl
CO LUEMOYHOM Ha KMCMNyl M MocTeneHHas yTpaTa
COPOLMOHHBIX CBOWCTB, YTO OOBACHAETCH rMaponu-
30M (QYHKLMOHArbHbIX FPYNM MOHWTA B KUCNOTE.

B cnyyae pecopbuun pacTBopamu STWMEH-
AnamuHTeTpaykcycHon kucnotoel (SOTA) nnu auetun-
aueToHa HegocTaTKaMu SBMSKOTCH HU3Kas KOHLEH-
Tpauus rannus B antoaTe (He 6onee 150 mr/n, puc. 5
B OMMUCaHWM NPOTOTMNA), YTO MPUBOAMT K MOBbILLIEH-
HblM 3aTpatam npu AanbHenwen nepepaboTke aTUX
3Mt0aToB 1 BOMbLUOK pacxod AOPOrocTosLLMX Aecop-
OGupyloLWMX peareHToB.

Mpeonaraemoe wn3obpeTeHne HamnpasreHo Ha
peLLeHne crieqyoLmnx 3agay:

- NpefoTBpaLLeHne rngponusa yHKLMOHaNbHbIX
rpynn u OCMOTUYECKOrO pa3pyLUEHUs] MOHMTa 3a c4eT
WCKITIOYEHNS KUCINOTHBIX peareHToB M3 uumkna copb-
uus-necopbums;

- CHWXKeHWs 3aTpaT Ha peareHTbl Npu nposede-
HUK gecopbunmn NOHUTa;
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- WCKIMIOYEHNe n3gepek Ha KOHBEPCUIO KUCIbIX
rannuncogepXalumMx anoaTtoB B LUENOYHble nepesn
n3Brie4eHneM MeTanIM4eckoro rannus.

MocTaBrneHHble 3agayn JOCTUralTCs TeM, 4TO
Aecopbuuio rannus npoBoaaT Bogow (nnu criabolye-
NOYHbIMU pacTBopamu ¢ pH=8-12) npu noBbiLLEeHHON
Temnepatype (40°C u Bbiwe).

CywHocTb cnocoba cocTouT B TOM, YTO MpU Npo-
MbIBKE HACBILLEHHOro ranfmMeM MoHuTa ropsiyeni Bo-
Jon (unn cnaboLLenoYyHbIMU pacTBopamu), NPOUCXO-
OWT paspylueHne paHee copOMpPOBaHHbIX KOMMIEKCOB
rannus u nepexog rannus u3 gasbl MOHMTa B cna-
GowenoyHon anoaTt. NoHuT npm aTom octaercs B ru-
ApokcunsHomn gopme. NMocne nofLenoyeHus anara
KayCTUKOM M3 HEro BO3MOXHO M3BrieYeHne metannu-
YecKOro rannusi U3BeCTHbIMK crnocobamm (amekTpo-
13, uemMeHTaums).

Mpegnaraembin cnocob gecopbuun rannusa no-
3BONSET:

- WCKMIOYUTb U3 TEXHOMOMMYeckoro uukna uc-
Nnonb30BaHUe KUCIbIX peareHToB;

- nzbexaTb Npu gecopbunmn rannua nepesapsaku
noHuTa B comneByto hopmy;

- CHU3MTb 3aTpaTbl Ha peareHThbl;

- UCKMNIOYNTb WU3OEPXKKM Ha KOHBEPCUMIO KMCIbIX
rannuncogepXalumx pacTBOpoOB B LUENOYHbIE Mepes
M3BMIeYEHNEM rannus LemeHTaumen unm anekTponu-
30M.

OkcrnepuMmeHTaneHble OaHHble MO  peanu3auunu
npeanoxeHHoro cnocoba NpMBOASTCS B NpUMepax.

Mpumep 1. AsoTcopepxalumii Komnnekcoobpasy-
IOLLMIA MOHWT, HACbILEHHbIN rannuem 13 anomuHaT-
HOro rannunucogepXallero pacrTeopa A0 €MKOCTU
6 r/m (No rannui) M OTMbITLIA TpeMs YyAenbHbIMU
ob6bemamMu X0noAgHoON Boabl AecopbupoBanu gUCTun-
nupoBaHHoM Bogon (pH=6) npun pasnuyHbIX Temne-
paTypax B TepMOCTaTMPOBaHHbIX KOMOHKaX. 3arpy3ka
MOHUTa B KaXXaylo KOMOHKy coctasnsana 20 mn, guva-
MeTp konoHok 10 mMm. CKopoCTb MponyckaHust 4ecop-

Gupylowero pactBopa cocTtaensna 20 mn/yac
(1 yoenbHbin obbem B 4ac). Bcero nponyckanu no
12 ypenbHbIX 06beMoB aecopbeHTa (240 mn) yepes
Ka>kOylo KONOHKY. BbiTekalolwmin n3 KOMOHOK anoaT
obbeamHanu B 6 dpakumn no 2 ygenbHbIx obbema
Kaxgas. 3aTem onpedensny octatovyHoe cofepxa-
HWe rannusi B UOHWUTE B KaXKOOW N3 3TUX KOMOHOK. Pe-
3ynbTaTbl 3TVUX ONbITOB NpeAcTaBneHbl B Tabnuue 1.

M3 npuBedeHHbIX AaHHbIX BMOHO, YTO YXe mpu
noBbILLEHNM TemnepaTypbl gecopbummn go 40°C yaa-
erca gecopbuposate 6onee 50% rannus. MNpu no-
BbllleHUn Temnepatypbl o 70°C cTteneHb gecopb-
umm npesblwaetr 95%. [loBblleHWe TemnepaTypbl
6onee 90°C He LenecoobpasHo T.K. MPaKTUYECKN He
NpuBOAUT K YNyyLLEHUO MokasaTenen gecopbumm u
Bbl3bIBAET MOBbILLEHHOE Pa3pyLUeHe noHuTa.

Mpumep 2. B ycnosusix onbita 1 npu Temne-
patype 70°C npoBogmnu gecopbuunio rannunsa aucTun-
NMPOBaHHOM BOAOW W pacTBOpamu, NonyyYaeMbiMu
npu noAaLwenadynmBaHMn  OUCTUNNMPOBaAHHON  BOAbI
KayCTUYECKON LUenoYybio 40 pasnuyHbIX 3HaveHun pH
pacTtBopa. PesynbTaTthl cBedeHbl B Tabnuue 2.

M3 npuBeaeHHbIX pe3ynbTaToB cregyeT, YTo npu
MOBbILLEHNM LLENOYHOCTU AecopbupytoLlero pacTBo-
pa go pH=10 HabniogaeTcs HekoTopoe Yry4lleHue
nokasatenen gecopbumu, a npu noebiweHun pH 6o-
nee 12 pesKkoe Nx CHMKEHMe.

Mpu 3HayeHun pH Hwxke 6 B xoame gecopbuun
NPOMCXOAMUT YacTUYHasa nepesapsigka MoHuTa B cone-
BYl0O OpMy, 4YTO OTpuUUaTENbHO CKa3blBaeTcs Ha
MPOYHOCTN MOHWUTA, MNOBBILLAET Pacxod peareHToB B
uuknax "copbuusi-gecopbums”, a Takke MOXET npu-
BECTM K BbiNadeHWI0 B 0CaA0K rMOpPOKCMA0B rannus v
anioMyHWs Npu gecopoumm.

Takum o6pa3oM, pekoMeHZyemble napameTpbl
aecopbuum:

- Temnepatypa ot 40 go 90°C;

- pH pecopbupytowero pacteopa ot 6 Ao 12 (1o
ecTb BoJa unu cnaboLlenoyHble pacTBopbl).

Tabnuua 1
No Temnepaty- | CogepxxaHue rannus B anaTax no dpakuusam;| OcTaTo4HOoe co- MpoLeHT me-
n/n pa ge- r/n AepaHue rannus copbLMMA: %
copbuum, °C| 1 2 3 4 5 6 B MOHWTE; /N ’
1 25 0,08 | 0,12 | 0,12 | 0,05 | 0,02 H/0 5,22 13,0
2 40 0,24 | 0,50 [ 0,55 | 0,25 | 0,15 | 0,05 2,52 58,0
3 60 035 | 061 | 0,72 | 0,40 | 0,20 | 0,13 1,18 81,0
4 70 0,35 | 100 | 0,87 | 0,50 | 0,12 | 0,02 0,28 95,3
5 90 045|120 (083 ] 040 | 0,05 | 0,01 0,12 98,0
6 100 050 | 1,22 | 0,85 | 0,35 | 0,02 | 0,01 0,10 98,3
Tabnvua 2
:}i pH necopbupytollero pactesopa OC::;ﬁ::OBeM?FﬂﬁZ)’K?/Te MpoueHT gecopbumu, %
1 6,0 0,28 95,3
2 8,0 0,23 96,0
3 10,0 0,22 96,3
4 12,0 1,10 81,7
5 13,0 3,90 35,0




39937

AN "YkpaiHCbKWi iIHCTUTYT NPOMMUCNOBOT BrnacHocTi" (YkpnaTeHT)
Ykpaina, 01133, Kuis-133, 6ynbB. Jleci YkpaiHku, 26
(044) 295-81-42, 295-61-97

MignucaHo oo Apyky 2001 p. ®opmat 60x84 1/8.
O6car o6n.-eug. apk. Twupax 50 npym.  3am.

YkpIHTEI, 03680, Knie-39 MCI1, Byn. Nopbkoro, 180.
(044) 268-25-22




