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(57) Спосіб переробки фосфогіпсу в гіпсове в'яжу-
че, що включає помел з одночасним висушуван-

ням та подальшу подачу продукту в газохід, сепа-
рування та відділення отриманого в'яжучого з
газового потоку в циклоні, який відрізняється тим,
що
- фосфогіпс додатково досушується в другому
газоході по шляху руху матеріалу,
- в третьому газоході фосфогіпс дегідратується за
рахунок тепла теплоносія, який подається в третій
газохід.

Корисна модель відноситься до промисловості
будівельних матеріалів і може бути використаний
при утилізації відходу хімічної промисловості - фо-
сфогіпсу шляхом переробки його в гіпсове в'яжуче.

Відомий спосіб переробки фосфогіпсу в гіпсо-
ве в'яжуче, який включає нейтралізацію токсичних
речовин водою з розчиненим вапном [1], фільтра-
цію на вакуум-фільтрі,  сушку в сушильному бара-
бані, випал у гіпсоварильному котлі. При цьому
способі збільшуються витрати енергії на теплову
обробку матеріалу, а також з'являється новий вид
відходів - стічні води, що призводить до подальшо-
го забруднення навколишнього середовища.

Найбільш близьким по технічній суттєвості є
спосіб, згідно якому здійснюється помел з одноча-
сним випалом матеріалу та подальшою подачею
продукту випалу в газохід, відділенням в'яжучого
від газового потоку в циклоні з додатковим підве-
денням теплоносія в газохід [2]. Вологість вихідно-
го фосфогіпсу коливається від 30% до 40% [3], а
природного гіпсового каменю (5-8)%, тобто почат-
кова вологість фосфогіпсу у (6-8) разів більше, ніж
у природного гіпсового каменю. Тому технологія
сушки, яка застосовується для природного гіпсу не
пригідна для висушування фосфогіпсу. При воло-
гості сировинного матеріалу більше 20% в проми-
словості з метою якісного висушування здійсню-

ють двохстадійну сушку.  Тому недоліком цього
способу є суміщення процесу висушування, нагрі-
ву та випалу матеріалу в одному агрегаті за одну
стадію технологічного процесу. На виході із млина
матеріал має фізичну вологу на рівні (5-7)%.

В основу корисної моделі поставлена задача
повного висушування матеріалу до початку проце-
су дегідратації.

Ця задача вирішується в способі переробки
фосфогіпсу в гіпсове в'яжуче, що включає помел з
одночасним висушуванням та подальшу подачу
продукту в газохід, сепарування та відділення
отриманого в'яжучого з газового потоку в циклоні ,
в якому фосфогіпс додатково подається в другий
газохід з циклоном (по шляху руху матеріалу) для
досушування та в третій газохід з циклоном для
дегідратації.

У способі, який пропонується, стадія висушу-
вання розділяється на два етапи. Перший етап
починається у млину одночасно з помелом. Тем-
пература теплоносія, що подається у млин (400-
500)°С. З млину матеріал виноситься газовим по-
током у сепаратор.

Після сепарування матеріал потрапляє в газо-
хід 1 і циклон 1а. За час руху у млині, сепараторі,
газоході 1  та циклоні 1а фосфогіпс висушується
від початкової вологи до кінцевої вологи (5-7)%. В
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циклоні 1а матеріал відділяється від теплоносія та
рухається далі в газохід 2 та циклон 2а. А відпра-
цьований теплоносій з циклону 1а направляється
на очищення у рукавний фільтр.

В газоході 2 матеріал зустрічає новий тепло-
носій, який відпрацював у газоході 3 та циклоні За і
має температуру (200-250)°С. В газоході 2 та цик-
лоні 2а матеріал втрачає всю останню фізичну
вологу и після відділення від теплоносія, направ-
ляється в газохід 3. Тобто в газоході 2 та циклоні
2а здійснюється другий етап висушування.

У газоході 3 матеріал зустрічається з новим
теплоносієм з температурою (400 -500)°С. Тут
здійснюється хімічна реакція дегідратації. Ця реа-
кція проходить якісно,  так як гарне висушування
матеріалу створило для цього всі умови. В циклоні
За в'яжуче відділяється від теплоносія і подається
в бункер в'яжучого.

Приклад
Експериментальні дослідження проведено на

напівпромисловій установці. В якості вихідного
матеріалу використано Дніпродзержинський фос-
фогіпс з фізичною вологою 27%. Переробку фос-
фогіпсу в гіпсове в'яжуче здійснювали по техноло-
гічній схемі, що відображена на Фіг.

У млину фосфогіпс підлягає помелу та вида-
ленню початкової вологи. Теплоносій підхоплює
помелені частинки матеріалу та виносить їх в се-
паратор. Відокремлені частинки направляються
знову на помел, а помелені рухаються в газохід 1
та циклон 1а. За час перебування у млині, сепара-
торі, газоході 1 та циклоні 1а частинки матеріалу
висушуються до кінцевої вологи (5-7)% і нагріва-
ються до температури (80-85)°С.

Після відокремлення від теплоносія матеріал
направляється в газохід 2,  а відпрацьований теп-
лоносій направляється на очищення в рукавний
фільтр. В газоході 2 частинки матеріалу підхоп-
люються газовим потоком,  який відпрацював у
газоході 3 та циклоні За. Під час руху по газоходу
2 та циклону 2а частинки матеріалу повністю
втрачають фізичну вологу,  тобто висушуються до
(0-1)% і нагріваються до температури початку реа-
кції дегідратації - (100-107)°С. В циклоні 2а матері-
ал та теплоносій розділяються. Теплоносій з тем-
пературою (110-120)°С направляється в топку та
змішується там з продуктами згорання палива.
Топка готує теплоносій для подачі у млин.

Матеріал рухається у газохід 3, де зустрічає
теплоносій, який генерується у теплогенераторі. У
теплогенераторі згоряє паливо з перетворенням
його хімічної енергії в теплову енергію теплоносія.
Тепло теплоносія витрачається на ендотермічну
реакцію дегідратації і матеріал практично не нагрі-
вається. Після відокремлення від теплоносія в
циклоні За матеріал з температурою (100-107)°С
рухається далі у бункер в'яжучого.
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