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(57) Спосіб екстремального регулювання вихідної
частоти перетворювача, який полягає в тому, що
формують і подають на перетворювач сигнал за-
дання вихідної частоти, змінюють зазначений сиг-

нал в одному з напрямків,  вимірюють вихідну по-
тужність перетворювача, формують пропорційний
до неї сигнал, який відрізняється тим, що цикліч-
но вимірюють вихідну потужність перетворювача,
формують та фіксують цифровий код, пропорцій-
ний вихідній потужності, далі через проміжок часу
вимірюють потужність перетворювача та форму-
ють новий цифровий код, порівнюють його із зафі-
ксованим, виробляють сигнал на зміну частоти
перетворювача в напрямку збільшення потужності.

Корисна модель відноситься до електротехні-
ки, а саме до перетворювальної техніки і може
бути використана для інтенсифікації різних техно-
логічних процесів, що характеризується максима-
льними регульованими величинами.

Аналогічним за призначенням і метою корис-
ної моделі є спосіб екстремального регулювання
вихідної частоти перетворювача, який полягає в
тому, що формують та подають на перетворювач
сигнал задання вихідної частоти, змінюють цей
сигнал в одному з напрямків, вимірюють вихідну
потужність перетворювача, формують пропорцій-
ний до неї сигнал. [А.с. СССР №1660117, кл.
Н02М7/00, 1988, опубл. 30.06.91 Бюл. №24].

Недоліком цього способу регулювання є те,
що пошук екстремуму здійснюється шляхом обро-
бки аналогових інформаційних сигналів, які зале-
жать у часі від зовнішніх перешкод, зміни темпера-
тури, параметрів аналогових напівпровідникових
елементів, а це призводить до неадекватної реак-
ції пристрою при пошуку максимуму, зниженню
точності його знаходження.

Технічною задачею корисної моделі є поліп-
шення способу екстремального регулювання вихі-
дної частоти перетворювача, в якому циклічне
вимірювання вихідної потужності перетворювача,
формування та фіксування цифрового коду, про-
порційного вихідній потужності, подальше вимірю-
вання потужності перетворювача через проміжок
часу, формування нового цифрового коду і порів-
няння його із зафіксованим, вироблення сигналу
на зміну частоти перетворювача в напрямку збі-
льшення потужності, дозволило б удосконалити

настроювання вихідної частоти перетворювача,
забезпечити кращу перешкодостійкість пристрою
керування перетворювачем, знизити кількість ке-
руючих реакцій при пошуку екстремуму потужнос-
ті, що здійснюється новою схемною реалізацією
способу на базі цифрових інтегральних мікросхем
та новим алгоритмом і дає можливість удоскона-
лити процес пошуку частоти перетворювача, яка
відповідає максимуму потужності, та покращити
точність знаходження максимуму потужності.

Поставлена технічна задача досягається тим,
що в способі екстремального регулювання вихід-
ної частоти перетворювача, який полягає в тому,
що формують і подають на перетворювач сигнал
задання вихідної частоти, змінюють цей сигнал в
одному з напрямків, вимірюють вихідну потужність
перетворювача, формують пропорційний до неї
сигнал згідно корисної моделі, циклічно вимірюють
вихідну потужність перетворювача, формують та
фіксують цифровий код, пропорційний вихідній
потужності, далі через проміжок часу вимірюють
потужність перетворювача та формують новий
цифровий код, порівнюють його із зафіксованим,
виробляють сигнал на зміну частоти перетворю-
вача в напрямку збільшення потужності.

На Фіг.1 представлена блок-схема цифрового
екстремального регулятора, що реалізує запропо-
нований спосіб,

на Фіг.2 часові діаграми, що пояснюють роботу
регулятора.

Цифровий екстремальний регулятор (Фіг.1) мі-
стить генератор тактових імпульсів 1, вихід якого
приєднаний до подільника частоти 2 та до логічно-
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го елемента «І» 5. Перший вихід подільника часто-
ти 2 приєднаний до першого входу блоку форму-
вання керуючих імпульсів 6, другий вихід - до дру-
гого входу блоку 6 та до першого входу елемента
5, третій вихід - до входу генератора напруги 3, що
лінійно змінюється та до третього входу блоку 6.
Вихід генератора 3 приєднаний до першого входу
компаратора 4, на другий вхід якого подається
вхідний сигнал потужності перетворювача uвх. Ви-
хід компаратора 4 приєднаний до третього входу
логічного елемента 5, вихід якого приєднаний до
лічильного входу цифрового лічильника імпульсів
7, керуючий вхід якого приєднаний до першого
виходу блоку 6, а другий його вихід приєднаний до
входу регістра зберігання цифрового коду 8, вихід
регістра 8 приєднаний до першого входу цифрово-
го компаратора 9, а вихід цифрового лічильника
імпульсів 7 приєднаний до другого входу регістра
8 та до другого входу цифрового компаратора 9.
Три виходи цифрового компаратора 9 приєднані
до трьох відповідних входів регістра 10 тимчасово-
го зберігання реакції цифрового компаратора 9,
три виходи регістра 10 приєднані до блоку форму-
вання зміни сигналу керування 11, а вхід регістра
10 приєднаний до виходу блоку 6.

Спосіб екстремального регулювання вихідної
частоти перетворювача реалізується таким чином.

Генератор тактових імпульсів 1 формує пря-
мокутні імпульси певної частоти u1 (Фіг.2). Поділь-
ник частоти 2, що являє собі двійковий лічильник,
формує більш низькочастотні імпульси на виходах
u2,1;  u2,2;  u2,3. Найбільш тривалі імпульси u2,3, що
надходять до входу генератора 3 упродовж інтер-
валу тривалості цих імпульсів формують напругу,
що лінійно змінюється u3, яка. компаратором 4
порівнюється з напругою сигналу потужності uвх,  і
на виході компаратора 4 формується додатна на-
пруга, що діє упродовж інтервалу часу Dt1 з рівнем
логічної одиниці. Інтервал часу Dt1 є пропорційним
рівню сигналу потужності. Одночасно упродовж
інтервалу часу Dt1 на вхід логічного елементу 5
надходять імпульси від генератора 1. Кількість
імпульсів, що формується на виході елемента 5,
пропорційна інтервалу часу Dt1, отже рівню напру-
ги сигналу потужності перетворювача uвх. Кількість
імпульсів реєструється цифровим лічильником 7 у
вигляді певного цифрового коду на його виходах.

Упродовж інтервалу часу Dt3, що встановлюється
блоком керування 6, цифровий код лічильника 7
фіксується в регістрі зберігання цифрового коду 8
та залишається незмінним до моменту наступної
фіксації. При наступній реєстрації кількості імпуль-
сів лічильника 7 цифровий код на його виходах
може відрізнятись або дорівнювати цифровому
коду, що зберігається у регістрі 8. Упродовж інтер-
валу часу Dt2, що проходить після реєстрації кіль-
кості імпульсів цифровим лічильником 7, цифро-
вим компаратором 9 відбувається порівняння
цифрового коду на виходах лічильника 7 з цифро-
вим кодом, що зберігається регістром 8 і на вихо-
дах цифрового компаратора 9 формуються циф-
рові сигнали результату порівняння двох
цифрових кодів, які подаються на входи блоку 11
для формування відповідного сигналу зміни часто-
ти uк в напрямку збільшення потужності, або за-
лишення частоти незмінною. В останньому випад-
ку на виході блоку 11 формується нульовий рівень
сигналу. Упродовж інтервалу часуDt4 здійснюється
обнуління лічильника 7. Далі у часі процес цикліч-
но повторюється.

Таким чином при пуску та роботі перетворю-
вача цифровий екстремальний регулятор здійснює
постійний пошук частоти, при якій існує максимум
потужності, що дозволяє при змінах параметрів
навантаження перетворювача автоматично зміню-
вати його частоту у напрямку виявлення максиму-
му потужності. При загальній простоті цифрового
екстремального регулятора він надійний в експлу-
атації. Цифровий код, що відповідає зафіксованій
потужності, на відміну від аналогового, не зале-
жить від часу його зберігання до моменту наступ-
ної реєстрації, не підлягає впливу електромагніт-
них перешкод.

Таким чином запропонований спосіб екстре-
мального регулювання вихідної частоти перетво-
рювача удосконалює процес пошуку частоти пере-
творювача, що відповідає максимуму потужності,
та поліпшує точність знаходження максимуму по-
тужності, яке здійснюється новою схемною реалі-
зацією способу на базі цифрових інтегральних
мікросхемах і його алгоритмом, і впровадження
його в схему керування перетворювачем дозволяє
підвищити техніко-економічні показники електро-
технологічного обладнання в цілому.
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