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(57) Пристрій для виявлення сторонніх тіл у мате-
ріалі, що збирається сільськогосподарською зби-
ральною машиною, який містить металодетектор,
що включає датчик металевих предметів і блок
збору та оброблення даних, датчик механічної
реакції від матеріалу, що включає акселерометр,
який з'єднаний з ущільнюючим елементом,  що
обертається, транспортуючого вузла сільськогос-
подарської збиральної машини, причому акселе-
рометр установлений з можливістю вимірювання
прискорення у напрямку ущільнення матеріалу, що

збирається, датчик механічної реакції від матеріа-
лу, що збирається, підключений до входу блока
збору та оброблення даних металодетектора, ви-
хід якого підключений до входу блока зупинки
сільськогосподарської збиральної машини, який
відрізняється тим, що датчик механічної реакції
від матеріалу, що збирається, додатково оснаще-
ний другим акселерометром і аналоговим сумато-
ром, акселерометри встановлені на протилежних
кінцях вала ущільнюючого елемента, що оберта-
ється, виходи акселерометрів підключені до ана-
логового суматора, вихід якого підключений до
входу блока збору та оброблення даних метало-
детектора, а блок збору та оброблення даних ме-
талодетектора виконаний з можливістю роздільно-
го регулювання порога спрацьовування для
металодетектора і для датчика механічної реакції
від матеріалу, що збирається.

Корисна модель відноситься до сільськогос-
подарського машинобудування, зокрема до при-
строїв захисту робочих органів сільськогосподар-
ських збиральних машин від сторонніх тіл.

Відомий пристрій для виявлення сторонніх тіл
у матеріалі, що збирається сільськогосподарською
збиральною машиною [1] (далі - пристрій), який
містить металодетектор, що включає датчик мета-
левих предметів і блок збору та оброблення да-
них, датчик механічної реакції від матеріалу, що
включає акселерометр, який з'єднаний з ущільню-
ючим елементом, що обертається, транспортую-
чого вузла сільськогосподарської збиральної ма-
шини, причому, акселерометр встановлений з
можливістю вимірювання прискорення у напрямку
ущільнення матеріалу, що збирається, датчик ме-
ханічної реакції від матеріалу, що збирається, під-
ключений до входу блоку збору та оброблення
даних металодетектора, вихід якого підключений
до входу блоку зупинки сільськогосподарської
збиральної машини. Відомий пристрій [1] є най-
більш близьким до запропонованого по технічній
суті і результату, що досягається, і вибраний як
прототип.

В пристрої [1] для виявлення неметалевих
сторонніх тіл у потоці матеріалу, що збирається,
використовують датчик механічної реакції від ма-
теріалу, що збирається - акселерометр, встанов-
лений на підпружиненому коромислі, в якому за-
кріплений вал ущільнюючого елемента, що
обертається (далі ущільнюючого елемента). На-
прям вимірювання акселерометра співпадає з на-
прямком зміщення ущільнюючого елемента. Вели-
чина прискорення, вимірюваного акселерометром,
порівнюється із заданим порогом спрацьовування
і, при його перевищенні, видається сигнал на схе-
му управління блоком зупинки транспортуючого
вузла.

Недоліком такого пристрою є низька ймовір-
ність виявлення сторонніх тіл. У випадках, коли
стороннє тіло потрапляє ближче до того краю ущі-
льнюючого елемента, де акселерометр не встано-
влений,  зміщення протилежного кінця валу ущіль-
нюючого елемента може бути незначним, що не
викличе перевищення сигналом акселерометра
порогу спрацьовування і не приведе до зупинки
транспортуючого вузла.
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Крім того, при збиранні різних сільськогоспо-
дарських культур, для запобігання хибних спра-
цьовувань пристрою, необхідне оперативне розді-
льне регулювання порогу спрацьовування як по
феромагнітних металевих предметах, так і по ін-
ших сторонніх тілах, що в пристрої - прототипі не
передбачено.

В основу корисної моделі поставлена задача
вдосконалення пристрою шляхом застосування
двох акселерометрів і роздільного регулювання
порогів спрацьовування металодетектора і датчи-
ка механічної реакції від матеріалу, що збираєть-
ся, для підвищення ймовірності виявлення сто-
роннього тіла і зниження ймовірності хибних
спрацьовувань пристрою.

Поставлена задача вирішується тим, що в
пристрої для виявлення сторонніх тіл у матеріалі,
що збирається сільськогосподарською збиральною
машиною, який містить металодетектор, що вклю-
чає датчик металевих предметів і блок збору та
оброблення даних, датчик механічної реакції від
матеріалу, що включає акселерометр, який з'єд-
наний з ущільнюючим елементом транспортуючо-
го вузла сільськогосподарської збиральної маши-
ни, причому акселерометр встановлений з
можливістю вимірювання прискорення у напрямку
ущільнення матеріалу, що збирається, датчик ме-
ханічної реакції від матеріалу, що збирається, під-
ключений до входу блоку збору та оброблення
даних металодетектора, вихід якого підключений
до входу блоку зупинки сільськогосподарської
збиральної машини, згідно корисної моделі, датчик
механічної реакції від матеріалу, що збирається,
додатково оснащений другим акселерометром і
аналоговим суматором, акселерометри встанов-
лені на протилежних кінцях валу ущільнюючого
елемента, що обертається, виходи акселеромет-
рів підключені до аналогового суматора, вихід яко-
го підключений до входу блоку збору та оброблен-
ня даних металодетектора, а блок збору та
оброблення даних металодетектора виконаний з
можливістю роздільного регулювання порогів
спрацьовування для металодетектора і для датчи-
ка механічної реакції від матеріалу, що збираєть-
ся.

Наявність в запропонованому пристрої двох
акселерометрів, встановлених на протилежних
кінцях валу ущільнюючого елемента, що оберта-
ється, з підсумовуванням їх сигналів дозволяє
збільшити ймовірність виявлення стороннього тіла
пристроєм на 30-40%, а наявність роздільного ре-
гулювання порогу спрацьовування для металоде-
тектора і для датчика механічної реакції від мате-
ріалу, що збирається, дозволяє відстроїтися від
хибних спрацьовувань пристрою при збиранні різ-
них сільськогосподарських культур, що підтвер-
джують результати польових випробовувань на
кормозбиральному комбайні КСК 324.

Суть корисної моделі детально пояснена на
прикладі виконання.

На Фіг.1 схематично показано фрагмент
транспортуючого вузла сільськогосподарської
збиральної машини із встановленим на ньому
пристроєм для  виявлення сторонніх тіл в матеріа-

лі, що збирається сільськогосподарською збира-
льною машиною.

Пристрій містить:
- металодетектор, який включає датчик мета-

левих предметів і блок збору та оброблення да-
них;

- датчик механічної реакції від матеріалу, що
збирається, який включає два акселерометри та
аналоговий суматор.

Пристрій встановлений на транспортуючому
вузлі 1 сільськогосподарської збиральної машини.
На рамі 2 транспортуючого вузла 1, в підшипнико-
вих опорах 3, нерухомо закріплений нижній живи-
льний валок 4, в якому розташований датчик ме-
талевих предметів 5, підключений за допомогою
кабелю 6 до блоку збору та оброблення даних 7, а
останній підключений до входу блоку зупинки 8
транспортуючого вузла 1. Рухома частина транс-
портуючого вузла 1 містить ущільнюючі елементи,
що обертаються, у вигляді двох верхніх живильних
валків 9 і 10, які встановлені на коромислах 11 і
12, причому коромисло 11 з'єднує між собою верх-
ні живильні валки 9 і 10, а коромисло 12 закріпле-
но на рамі 2. Для ущільнення матеріалу, що зби-
рається між коромислами 11 і 12 і рамою 2
встановлені натяжні пружини 13. На обох кінцях
валу верхнього переднього живильного валка 9
закріплені акселерометри 14. Напрям вимірюван-
ня акселерометрів 14 знаходиться у напрямі змі-
щення живильного валка 9. З'єднувальні кабелі 15
акселерометрів 14 підключені до аналогового су-
матора 16, вихід якого підключений до входу блоку
збору та оброблення даних 7.

Пристрій працює таким чином. Живильні валки
4, 9, 10 транспортуючого вузла 1 подають матері-
ал, що збирається, до подрібнюючого барабана
(на Фіг.1 не показано), одночасно ущільнюючи цей
матеріал. При цьому, через нерівномірність подачі
матеріалу, що збирається, живильні валки 9 і 10
зміщуються в перпендикулярно напрямку подачі.
Виникаючі при цьому прискорення валків 9 і 10
незначні, оскільки матеріал, що збирається є та-
ким, що легко ущільнюється.

При попаданні в матеріал стороннього тіла,
що не ущільнюється, воно впливає в першу чергу
на валок 9, приводячи до різкого його зміщення.
При цьому на валок 9 діють значні прискорення,
які перетворюються в електричний сигнал акселе-
рометрами 14, сигнали від яких підсумовуються
суматором 16 і поступають на блок збору та обро-
блення даних 7. В блоці збору та оброблення да-
них 7 рівень сигналу суматора 16 порівнюється із
заданим пороговим рівнем. При перевищенні по-
рогового рівня, блок збору та оброблення даних 7
видає сигнал на блок зупинки 8 транспортуючого
вузла 1, що приводить до різкої зупинки подачі
матеріалу, що збирається.

Пороговий рівень вибирають так, щоб він був
вищим за рівні сигналів, що генеруються акселе-
рометрами 14 при нерівномірному проходженні
матеріалу без присутності сторонніх тіл. Порого-
вий рівень задається в блоці збору та оброблення
даних 7 залежно від щільності матеріалу, що зби-
рається. Це дозволяє отримати оптимальну чут-
ливість пристрою для виявлення сторонніх тіл.
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Крім того, при попаданні в матеріал, що зби-
рається, феромагнітного металевого тіла, воно
впливає на датчик металевих предметів 5, розта-
шований в нижньому валку 4. Електричний сигнал
з датчика металевих предметів 5 поступає на блок
збору та оброблення даних 7, де порівнюється зі
своїм пороговим рівнем і при перевищенні його
видається сигнал на блок зупинки 8 транспортую-
чого вузла 1, що приводить до зупинки подачі ма-
теріалу, що збирається.

Застосування запропонованого пристрою для
виявлення сторонніх тіл у матеріалі, що збираєть-
ся сільськогосподарською збиральною машиною,
дозволяє забезпечити якісний захист сільськогос-
подарської збиральної машини від будь-яких сто-
ронніх тіл.
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