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(57) 1. Пристрій контролю зенітного кута стовбура
свердловини, який включає дебаланс, який відрі-
зняється тим, що додатково містить втулку і від-
хилюючий елемент, розташований в нижній части-
ні втулки, верхня частина якої цупко з'єднана з де-

балансом, який в апсидальній площині, в межах
стовбура свердловини, встановлюється таким чи-
ном, що знаходиться тільки в нижній, а відхилювач
у верхній його частинах,  причому дебаланс, від-
хилювач і втулка представляють собою єдиний ву-
зол виконаний з можливістю обертання навколо
своєї oсі.
2. Пристрій по п. 1, який відрізняється тим,  що
відхилюючий елемент розташований по відношен-
ню до дебалансу з можливістю для зміщення осі
свердловини як у вертикальному, так і горизонта-
льному напрямках.

Винахід належить до галузі буріння свердло-
вин, а саме - до конструкції пристроїв, які вимуше-
но змінюють напрямок осі стовбура свердловини
відносно вертикалі (зенітний кут) і сторін світу
(азимутальний кут).

З цією метою в практиці буріння використову-
ється цілий ряд пристроїв: перехідники з переко-
сом осей, калібратори, стабілізатори, відхилюючи
снаряди та ін. Конструкція і технологія буріння
приведених снарядів і пристроїв широко освітлена
в літературних джерелах [2, 3, 4, 5].

Всі відхилюючи пристрої і снаряди безпосере-
дньо входять в комплект низу бурильної колони
(КНБК). Місцеположення і призначення кожного
елементу в КНБК визначається попередньо в за-
лежності від робіт, які необхідно проводити в стов-
бурі свердловини (стабілізація, зменшення, збіль-
шення зенітного кута, зміна азимуту та ін.).

Найбільш близьким аналогом до винаходу
можна віднести пристрій а.с. СРСР № 747975, кл.
МКВ Е21В7/04, опубл. в бюл. № 26, 1980 [1]. Ана-
логова конструкція складається з корпуса в сере-
дині якого розміщений ексцентричний вантаж (де-
баланс), який вільно обертається навколо своєї осі
на підшипниках кочення. На валу нижньої частини
ексцентричного вантажу розміщено золотниковий
пристрій. Конструкція золотника виконана таким
чином, щоб в процесі роботи породоруйнівного ін-
струменту у визначену зону вибою не поступала
промивальна рідина Досягається це шляхом пере-
криття промивального каналу золотниковим при-
строєм. В зоні вибою, де відсутнє промивання на-
копичується шлам (залишки зруйнованої гірської

породи), який перешкоджає повному заглибленню
зубка шарошки в гірську породу, тому відбувається
нерівномірне руйнування вибою свердловини,
тобто там де шлам відсутній гірська порода руйну-
ється швидше, ніж де штучно створена подушка зі
шламу. В результаті нерівномірного руйнування
гірської породи вісь стовбура свердловини почи-
нає відхилюватися від вертикальної площини. Та-
ким чином ми штучно примушуємо змінювати на-
правлення свердловини.

Недоліком цієї конструкції є те, що для здійс-
нення перекриття промивального каналу золотни-
ковим пристроєм необхідно вносити доповнення в
конструкцію бурового долота (породоруйнівного
інструменту). В різьбовій частині долота герметич-
но встановлюються трубки для підведення проми-
вальної рідини до насадок. У верхній частині ці
трубки також повинні бути герметично з'єднані з
контактною плитою. Робоча поверхня золотнико-
вого пристрою повинна якомога ближче підходити
до робочої поверхні плити. Цей вузол дуже склад-
ний у технічному виконанні. В зв'язку з тим, що за-
зор між робочими поверхнями плити і золотником
залишається, то при русі рідини під великим тис-
ком і великою швидкістю потоку між ними з'явля-
ються перетоки. Враховуючи, що промивальна рі-
дина містить абразивні домішки, то відбувається
інтенсивне руйнування робочої поверхні плити,
тобто з'являється рівномірний перетік рідини по
всім промивальним каналам, а це означає, що
пристрій втрачає працездатність.

В практиці буріння вертикальних глибоких
свердловин в зонах де падіння (нахил) пластів по-
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рід досягає великих кутів (до 40-45°) супроводжу-
ється самовільним викривленням стовбура сверд-
ловини як у вертикальній, так і в горизонтальній
площинах. Значення відхилення стовбурів від вер-
тикалі (зенітний кут) також досягають значних ве-
личин (до 45°). Свердловини з великими проект-
ними глибинами (5000-7000 м) при досягненні вка-
заних глибин за рахунок великих зенітних кутів
мають зміщення нижньої точки (вибою) на велику
відстань від початкової вертикалі. Такі свердлови-
ни відносяться до розряду бракованих, бо вони не
виконують проектного завдання. Крім того, в свер-
дловині де є великі зенітні куш виникають різного
роду аварії з бурильним інструментом. Виправ-
лення (приведення стовбура у вертикальне поло-
ження) свердловини займає багато часу і коштів.

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення такої конструкції пристрою контролю зеніт-
ного кута стовбура свердловини, шляхом удоско-
налення аналогової конструкції елементом виму-
шеного відхилення осі стовбура, яка б забезпечи-
ла можливість слідкування в ході процесу буріння
свердловини за станом вертикальності осі стовбу-
ра (зенітного кута), а при появі кута реагувати у
відношенні приведення його до нульового значен-
ня, тобто до приведення осі знов у вертикальне
положення. Таке рішення постановки задачі до-
зволить значно зменшити час і кошти при бурінні
свердловин в складних геологічних умовах і під-
вищити якість бурових робіт.

Ця задача вирішується за допомогою при-
строю контролю зенітного кута стовбура свердло-
вини, який включає дебаланс, додатково містить
втулку і відхиляючий елемент, розташований у
нижній частині втулки, верхня частина якої цупко
з'єднана з дебалансом, який в апсидальній пло-
щині, в межах стовбура свердловини, встановлю-
ється таким чином,  що знаходиться в нижній,  а
відхилювач -  у верхній його частинах,  при чому
дебаланс, відхилювач і втулка представляють со-
бою єдиний вузол виконаний з можливістю обер-
тання навколо своєї осі.

На фіг. 1 наведено загальний вид запропоно-
ваного пристрою для контролю зенітного кута све-
рдловини.

Пристрій контролю зенітного кута стовбура
свердловини складається з долота (породоруйнів-
ний інструмент) 1, перехідника 2 за допомогою
якого передається обертаючий момент від бури-
льного інструменту до долота, відхиляючого при-
строю 3, який дозволяє відхилювати вісь стовбура
свердловини до свого початкового положення.
Кріпиться відхилювач 3 на нижній частині втулки 4.
Верхня частина втулки з'єднана з дебалансом 5.
Дебаланс, відхилювач і втулка представляють со-
бою один взаємозв'язаний робочий елемент при-
строю. Дебаланс грає роль звичайного виска. Ви-
готовлений висок з половини поважчаної буриль-
ної труби (ПБТ).

Дебаланс, відхилювач і втулка конструктивно
виготовлені так, що можуть вільно обертатися на-
вколо своєї осі, тобто при обертанні бурильного
інструменту вони залишаються нерухомими. Обе-
ртаючий момент від бурильного інструменту до
породоруйнівного інструменту передається за до-
помогою вала 6. У верхній частині снаряда розмі-
щені центратор 7 і муфта 8, які утримують при-

стрій по центру стовбура свердловини. За допомо-
гою різьби пристрій приєднується до бурильних
труб 9.

Пристрій контролю зенітного кута свердловини
працює таким чином. Складається комплект низу
бурильної колони (КНБК), в який включається при-
стрій контролю зенітного кута, і на бурильних тру-
бах 9 спускається в свердловину. При наявності
зенітного кута (викривлення стовбура) в свердло-
вині система дебаланс - відхилювач в апсидальній
площині, яка замкнута в межах стовбура свердло-
вини, займає постійно положення, при якому де-
баланс 5 знаходиться в нижній, а завдяки втулці 4
відхилювач 3 в верхній частині площини. Констру-
ктивно відхиляючий елемент виготовлений таким
чином, що за його допомогою на долото 1 постійно
діє поперечна сила, яка прагне змістити вісь доло-
та до вертикального положення. Таким чином, по-
ки в стовбурі свердловини є зенітний кут, пристрій
являється активним елементом КНБК, до моменту
виходу осі на вертикальне положення. Буріння ве-
ртикальної свердловини з застосуванням в КНБК
пристрою контролю зенітного кута, останній буде
виконувати роль пасивного елемента до того мо-
менту поки не з'явиться хоч і незначне відхилення
осі свердловини від вертикалі (зенітний кут) після
чого пристрій відразу переходить в активну фазу.
При заглибленні свердловини обертаючий момент
від двигуна до долота 1 передається через бури-
льні труби 9, муфту 8, центратор 7, вал 6 і перехі-
дник 2, які цупко з'єднані між собою. Тобто це лан-
цюжок, за допомогою якого іде процес буріння
свердловини. Система дебаланс - відхилювач є
коректуючою частиною пристрою і вступає в дію
тільки при наявності вище вказаних умов.

Крім виконання пристроєм функцій контролю
(зменшення) зенітного кута, він може виконувати і
інші види робіт,  а саме:  збільшувати зенітний кут;
змінювати тільки азимутальне направлення свер-
дловини або одночасно змінювати зенітний і ази-
мутальний кути.

На фіг. 2-9 наведено зміну зенітного і азиму-
тального кутів в залежності від положення відхи-
ляючого елемента 3 по відношенню до дебалан-
су 5. Фіг. 2, 3 характеризують зміну тільки зенітно-
го кута. Фіг. 4, 5 характеризують зміну тільки ази-
мутального кута. Для фіг. 6, 7, 8, 9 характерно для
одночасної зміни зенітного і азимутального кутів.

Залежно від висоти (товщини) відхиляючого
елемента залежить інтенсивність зміни положення
осі стовбура свердловини.

Максимальні розміри відхиляючого елемента
по висоті визначаються по наступній формулі:

hmax<0,5(dд-dсн)
де hmax - висота (товщина) відхиляючого елемента,
мм; dд, dсн - діаметр долота і снаряда, мм.

Прийнявши до уваги всі перераховані умови і
визначивши характер роботи, складають пристрій і
проводять буріння, дотримуючись всіх необхідних
режимних параметрів, які передбачені проектом
на даний інтервал.

Застосування даного пристрою контролю зені-
тного кута стовбура свердловини дозволить більш
якісніше бурити вертикальні свердловини в при-
штокових зонах і в зонах зі складною тектонічною
будовою.
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Своєчасне виправлення зенітного кута (до-
тримання вертикальності стовбура) значно скоро-
чує строки і знижує витрати,  які пов'язані з будів-
ництвом свердловини. Крім того, застосування да-
ного пристрою дозволить запобігти аварій, які ви-
никають при різкій зміні зенітного кута сверд-
ловини.
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