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(57) Колектор відбору теплоти ґрунту для тепло-
насосних систем теплопостачання, що містить
пучок труб з випарними ділянками, які закріплені
своїми конденсатними ділянками в спареному ко-
лекторі, забезпеченому вхідними і вихідними пат-
рубками, який відрізняється тим, що колектор
виконаний у вигляді гнучких спарених каналів пев-
ної ширини, з вертикальними розподільними пере-
городками в розподільному і збірному каналах, в
якому вхідні і вихідні патрубки по торцях рівномір-
но розподілені по його ширині, з трубками з мета-
лопластика як теплопередавальними тепловими
трубами.

Колектор відноситься до області теплоенерге-
тики, більш конкретно для витягання теплоти ґрун-
ту в теплонасосних системах теплопостачання.

У практиці відбору теплоти ґрунту відомі від-
повідні пристрої і системи [1, 2].

Відомий пристрій для відбору теплоти з гаря-
чих продуктів виробництва будівельних матеріалів
[3] з метою утилізації енергії для нагріву води сис-
тем комунально-побутового і технологічного при-
значення, яке вибране як аналог.

Основною метою вказаного пристрою є техно-
логічне охолоджування вироблюваного продукту,
наприклад керамзиту, що дозволяє збільшити
якість продукту і ефективність використовуваного
первинного палива за рахунок відбору утилізова-
ної теплоти із зниженням загальних витрат палива
у виробничому процесі.

Відомий пристрій містить пучок труб з випар-
ними ділянками, які закріплені своїми конденсат-
ними ділянками в колекторах, забезпечених вхід-
ними і вихідними патрубками. Пристрій містить
кільцеві турбулізатори з обичайкою, а також роз-
подільну перегородку в колекторі між вхідними і
вихідними патрубками.

Недоліками аналізованого пристрою для від-
бору теплоти такої конструкції з низькопотенційно-
го джерела теплоти є наступне:

1. Можливість роботи пристрою тільки на ви-
сокотемпературних джерелах вторинної теплоти,
наприклад керамзиту і цементу;

2. Порівняно мала поверхня і ефективність ко-
лектора для відбору теплоти ґрунту;

3. Порівняно складна реалізація рівномірного
розподілу теплоносія для відбору теплоти по гори-
зонталі колектора і, як наслідок, її незначний від-
бір;

4. Відносно невеликий період корисної експлу-
атації всього пристрою через підвищену корозійну
здібність ґрунту до металу.

З вказаних причин досягнення ефективного
процесу відбору теплоти з ґрунту для теплонасос-
них систем теплопостачання вельми складне, а на
практиці технічно не є можливим.

Метою цієї корисної роботи є підвищення ене-
ргоефективності і інтенсивності процесу відбору із
збільшенням загального вироблення витягуваль-
ної теплоти ґрунту з продовженням терміну служ-
би.

Поставлена мета досягається сукупною взає-
модією в роботі пристрою елементів з наступними
ознаками:

- колектор виконаний у вигляді гнучких спаре-
них каналів певної ширини, конструкція якого за-
безпечує сумісний процес відбору теплоти ґрунту з
тепловими трубами;

- по вертикалі розподільних і збірних каналів
передбачені вертикальні перегородки, що стабілі-
зують прохідний перетин каналу;

- вхідні і вихідні патрубки, по торцях колектора
розташовані рівномірно по його ширині, забезпе-
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чуючи рівномірність розподілу середовища, що
нагрівається, що зумовлює рівномірність відбору
теплоти ґрунту в плані колектора;

- застосування теплових труб з металопласти-
ка забезпечує ефективніший процес об'ємного
відбору теплоти грунту і його енергоекономічність.

Вказані ознаки є істотними, оскільки їх практи-
чне здійснення безпосередньо визначає технічний
результат в досягненні поставленої мети, при
цьому її досягнення забезпечується цілком певним
причинно-наслідковим взаємозв'язком вищеви-
кладених ознак.

Детальніше суть запропонованої корисної мо-
делі розкривається в наступному.

Улаштування запропонованого колектора по-
яснюється малюнком, де відображені: колектор 1 у
вигляді гнучких спарених каналів рулонного типу,
вертикальні перегородки 2 у вигляді ребер жорст-
кості в кожному із спарених каналів, пучки труб 3 з
випарними і конденсатними ділянками, заповнені
легкокиплячою рідиною, кільцеві турбулізатори з
обичайкою 4, вузли герметичного взаємоз'єднання
5 колектора з трубами, переважно різьбового з'єд-
нання з прокладками ущільнювачів, вхідні 6 і вихі-
дні 7 патрубки середовища, що нагрівається, в
розподільних і збірних ділянках спареного колек-
тора.

Система працює таким чином.
Теплота ґрунту сприймається верхньою, ниж-

ньою і бічними поверхнями колектора І, виконано-
го у вигляді гнучких спарених каналів рулонного
типу. Виготовлення колектора 1 у вигляді гнучких
спарених каналів рулонного типу здійснюється за
відпрацьованою технологією, наприклад виробни-
цтво гумових і пластикових плавальних засобів з
подвійним дном, яке забезпечує рівномірне переті-
кання середовища, що нагрівається, через спеціа-
льно передбачені кільцеві зазори між обичайкою 4
і поверхнею конденсаторних ділянок труб 3 (тобто
по паралельній схемі - Тіхельмана). Теплота також
сприймається випарними ділянками теплових труб
3, внаслідок чого легкокипляча рідина закипає.
Пари, що піднялися, у верхній частині труб кон-
денсуються, віддаючи теплоту середовищу, що
нагрівається, що перетікає з верхньої трубної до-
шки в нижню через кільцеві зазори з турбулізато-
рами між обичайкою 4 і трубою 3. Середовище, що
нагрівається, з початковою температурою прохо-
дить через вхідні патрубки 6, а нагріта - через ви-
хідні патрубки 7, рівномірно розташовані по гори-
зонталі у вхідній і вихідній площинах розподільної і

збірної частини колектора, забезпечуючи рівномі-
рність відбору теплоти в горизонтальній площині.
Вертикальні перегородки у вигляді ребер жорстко-
сті призначені для стабілізації прохідного перетину
розподільної і збірної частини колектора 1 в про-
цесі дії з боку верхньої частини масиву ґрунту.
Вузли герметичного взаємоз'єднання 5 колектора
1 з трубами 3 виконані за відпрацьованою техно-
логією виготовлення роз'ємних з'єднань пластико-
вих і гумових виробів, аналогічним чином сполуче-
ні вхідні 6 і вихідні 7 патрубки з торцевими
площинами спареного колектора 1. Процес мон-
тажу в масиві ґрунту здійснюється при заповнено-
му герметичному його об'ємі.

Таким чином, запропонований взаємозв'язок
вказаних ознак в порівнянні з аналогом дозволяє:

- додати нові функції як засобу відбору тепло-
ти великою поверхнею безпосередньо колектору,
який цілеспрямовано виконаний у вигляді спарено-
го рулону, встановлюваного в найбільш прогрітій
зоні ґрунту по глибині закладання;

- збільшити об'єм відбираної теплоти з масиву
ґрунту за допомогою спеціальної конструкції пучка
теплових труб;

- більш енергоекономічно і ефективно здійс-
нювати процес відбору теплоти ґрунту, виробляти
процес в більшому його об'ємі в порівнянні з відо-
мими конструкціями для цієї мети;

- простіше технічне рішення із збільшенням за-
гальної поверхні колектора, практично виключає
корозію пристрою.

Техніко-економічна ефективність реалізації
пристрою для теплонасосних систем теплопоста-
чання полягає в можливості інтенсивнішого і енер-
гоекономічнішого процесу відбору теплоти і про-
довження терміну служби. Таким чином, при тій же
продуктивності, порівняно з аналогом, запропоно-
ваний пристрій забезпечить зниження матеріало-
місткості, зменшення енерговитрат при можливості
більшого відбору теплоти в часі з даного об'єму
ґрунту.
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