YKPAIHA

DAl

Dgﬂ

MIHICTEPCTBO OCBITU

a9 UA 1) 39277 3 A

(51) 6 C22B9/00, 9/20

| HAYKWU YKPAIHU On M C
B AT [0 OEKNAPALIMHOrO MATEHTY ity e
BITACHOCTI HA BM HAX”J‘ ﬁ:::::;a

(54) CNoOCIb NEPENJTABKUA BTOPUHHUX METAIIB

(21) 99052872

(22) 25.05.1999

(24) 15.06.2001

(33) UA

(46) 15.06.2001, Bron. Ne 5, 2001 p.

(72) Kapnos Bonogmmup [MetpoBny, OmernbyeHko
Bonoammunp IBaHoBuY, AHoXiH HOpilh OnekcaHapoBmy,
OepbuHcekun Manyct Bonogmmumposuy

(73) Bigkpute akuioHepHe ToBapucTBO KOCTAHTWHIB-
Cbkui 3aBog "BtopmeT"

(57) Cnoci6 nepennaeky BTOPWHHWX MeTanis, LLO
BKIIIOYA€E MiQrOTOBKY WMXTU Y BUMAAI CyMilli meTarne-
BOr0 OPYXTY i KOMMOHEHTIB, LU0 YTBOPIOIOTL LWMakK, 3a-
BaSIKy enekTponedyi LUMXTO, NNaBKy WUXTN, BUMYCK i
po3nuB MeTany, AKUN BiQPISHAETLCA TUM, WO $K
KOMMOHEHT, LU0 YTBOPIOE LUMaK, 3aCTOCOBYOTbL GpyxT
apMoBaHOro MeTarioM ckna B KinbkocTi 4-6 mac.% Big
3aranbHoi Macu LUMXTW.

BuHaxig BigHOCUTbCA OO0 MeTanyprii, 30kpema -
0O nepennaekyu BTOPUHHOTO MeTaneBoro OpyxTy B
eneKkTPUYHMX nevax, i Moxe Oyt BUKOPUCTaHWA Ha
nianpmemcreax cuctemm "BropmeTy".

TexHonoris nepennaskn MeTanesoro GpPyxTy B
enekTponeyax, y TOMy Y4chni BMCOKOMEroBaHmx BTO-
PUHHUX MeTaniB, y caMoMy 3ararbHOMYy BWUMAgi
CKknajaetbCd 3 YOTUPLOX OCHOBHUX TEXHOMOMYHMX
ornepauin: nNiaroToBKM WNXTU Y BUMSAI CyMilwi meTa-
neBoro GPyxTy i KOMMOHEHTIB, L0 YTBOPIOKTL LUMaK;
3aBarky enekTponeui LWMXTO; NaBKu LUNXTW; BUMY-
CKYy i pO3nMBaHHA MeTany.

LUnxty roTyloTb, 3Millytoun MeTanesun GPyxT 3
KOMMOHEHTaMU, LLO YTBOPHHTL LUNaK. AK KOMMNOHEH-
™M, WO YTBOPIOKOTHL LUMaK, 3aCTOCOBYIOTb obnanexe
BanHo abo npoxapeHWW BanHSaK | WamoTHUK 6in.
KomnoHeHTH, WO yTBOPIOWOTHL LUMaK, 3BaXYlTb abo
BiOMIipsAtOTL TapoBaHOK Mipkoto. [ns obepiraHHa me-
Tany BiJ Hacu4YeHHa ByrmneueMm i rasamu npu nepe-
nnasui, PeKOMeHOYETbCSl 3aCTOCOBYBATM KOMMOHEH-
T, WO YTBOPIOKTL WWMak, y BUMAAi cymiwi obnane-
HOro BanHa abo NpoXapeHOoro BanHAKY i LWaMOTHOIo
6oto B cniBeigHowWweHHi 45:2. MNpn uboMy Ana pospi-
OXKEHHs1 LUNaKy 3acTOCOBYIOTb NaBMKOBUM wWNaT. 3a-
ranbHi BUTPaTX KOMMOHEHTIB, LU0 YTBOPIOIOTL LUNak,
Ha NnaBKy MOBUHHI ckrnagatn 4-6% Big 3aranbHoi ma-
cu wmxmm (aue.: Bonobyes B.®. i iH.. 3aroTiBns i ne-
pepobka BTOpuHHUX MeTaniB. — Bug. 2-e. — M., 1980.
- C.303-304).

3aranbHMMKM O3HaKaMu ONUCaHOoi TeXHOMOTii i pi-
LEeHHS 3a BUHaxo4OM € MigroToBKa LUMXTW - Y BUrNSdi
cymiwi meTaneBoro GpyxTy i KOMMOHEHTIB, LIO YTBO-
PIOKOTH LUMAaK, 3aBarka enekTponeyi WMXTo, nnaBka
LLUMXTWN, BUNYCK | PO3NIMBaHHA MeTany.

OCHOBHUM He[osikoM 3a3HayeHoi TexHOmoril €
6araToKOMMOHEHTHICTb  KOMMO3ULii, L0 YTBOPHE

wrak, a ue BMMarae neBHMX BMTpaT MO MaTepiarb-
HOMY 3abe3neYeHHI0 TEXHOIONT M YCKNaaHE TEXHO-
NOrit0 MPUrOTYBaHHS LUNXTHU.

AHanorom TakoX Moxe Oyt nnaeka metany 3
BMKOPUCTAHHAM KOMMOHEHTIB, LLO YTBOPKOWOThL LUMaK,
ansa cynbdypusauii YopHMX MeTanis, BigoMa 3a onu-
com BuHaxogy Ao nateHty CLUA Ne 4217134, MKB
C21B9/10, npioputeTt Big 13.06.1979. KOoMnoHeHTw,
IO YTBOPIOKOTL LWNakK, BKMA4YatoT 50-75% nopoLuky
BanHa, 20-30% ToHko 3apibHeHoro dntooputy, 3-20%
TOHKO 3[PiOHEHNX YaCTUHOK anOMiHiItO.

3aranbHMMM O3HaKaMK OnNUCcaHoi TeXHOMOTii i pi-
LWEHHS 3a BMHaxoJoOM € NiAroTOBKa LUMXTU Y BUMMAAI
CyMiLli MeTany i KOMMOHEHTIB, O YTBOPIOOTL LUMAaK,
3aBarka enekTponedi LUMXTOH, MfaBka LUMXTU, BU-
NycK i po3nuBaHHs MeTany.

Heponikom crnocoby € 6araToKOMMNOHEHTHICTL
KOMMO3uLii, WO YTBOpPIOE Wrak, notpedba B maTepia-
nax, siki € ob6'ekTaMnm OKpemux BUPOOHWUUTB, LLO
ycknagHioe 3abesneyeHHs TexHomnorii W ycknagHioe
TEXHOION0 NPUTOTYBAHHSA LUMXTU.

Ak npotoTmn NpuiHATO cnocib BMpobHMUTBa de-
POHIKeNto 3 BTOPMHHOT CMPOBUHU, BiJOMUIA 3a ONMCOM
BMHaxody Ao 3asaBku Ykpainm Ne 97041676/4138 sig
08.04.1997, akuin OknoYae MNPUrOTYBaHHA LUMXTU Y
BUIMSAI CyMilWli mMeTaneBoro OPYXTy i KOMMOHEHTIB,
O YTBOPHOKOTL LUMaK, 3aBanky enekTponeyi LWMXToto,
nnaeky LWMXTU, BUNYCK i po3nunBaHHSa MmeTany. Komno-
HEHTW, Lo YTBOPIOKTL LUNakK, BKIHOYAOTL BanHsK, Oil
ckna n 000opoTHWI LWNak nonepeaHix NnaBok depoHi-
Kento. BmicT enemeHTiB, WO YTBOPIOIOTL LUNaK, CKra-
pae 2,9-3,67 mac.% B 3aranbHOMY CKNagi LUMXTU.

3aranbHMMK O3Hakamu NpoTOTUMY i PilUEeHHS 3a
BMHaxXo4OM € MiAroTOBKA LUMXTU Y BUIMSAI CyMili Mme-
Tany i KOMMOHEHTIB, LU0 YTBOPHWTL LUMNAaK, 3aBarnka
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enekTponeyi LWMXTO, NMaBka LUMXTU, BUMYCK i pO3-
nMBaHHA MeTany.

Heponikom cnocoby-npoTtotvny € 6aratokomno-
HEHTHICTb KOMMO3WLji, SKa YTBOPIOE LNak, wo 36inb-
Wwye maTtepiansHi 3aTpat no 3abe3neyeHHi0 TEXHO-
norii N ycknagHIoe Te XHOMNOri0 MPUrOTYBaHHS LUMXTU .

B ocHoBy BMHaxo4y nocTaBneHa 3agaya yaocko-
HaneHHsa cnocoby nepennaBkyu BTOPUHHUX MeTani., y
AKOMY 3abe3neyvyeTbCs CKOPOYEHHST KirnbKOCTi KOMMO-
HEHTIB Y LUMXTi, LLIO YTBOPIOIOTb LUMaK, 3 BUKOPUCTaH-
HAM [OCTYMHWX BigBanbHWX MaTepianiB iCHYIOUMX BU-
POGHULTB, YIM LOCATAETLCS 34ELUEBMNEHHS TEXHOMO-
rii M yTunisauis Bigxo4is Apyrnx BUPOOHMLTB.

lMocraBneHa 3apaYa BUPIWYETBCA TUM, WO B
crnocobi nepennaeku BTOPUHHUX MeTaniB, SKUIN BKITHO-
Yae MiAroToBKY WMXTU Y BUMMSAAI Cymilli MeTaneBsoro
OpyXTy i KOMMNOHEHTIB, LU0 YTBOPIOKOTL LUMak, 3aBarnky
eneKkTponeYi LMXTO, MMaBKy LUMXTW, BUNYCK i po3-
nMBaHHA MeTany, BiANOBIOQHO OO BMHaxody, siK KOM-
MOHEHT, L0 YTBOPIOE LUMakK, 3aCTOCOBYIOTb OpyxT ap-
MOBaHOr0O MeTanioM ckna B KinbkocTi 4-6 mac.% Bif
3aranbHOi Macu LWNXT.

3a3HaudeHi 03HaKkK cknagatTb CyTb BUHaxoay.

[pMYMHHO-HACNIOKOBUI 3B'A30K MDK O3Hakamu,
IO CKMajakTb CYTb BUHAXOAY, i TEXHIYHUM pe3yrib-
TaTOM, WO AOCAraeTbCs (CKOPOYEHHS KiNbKOCTI KOM-
MOHEHTIB Yy LUMXTi, O YTBOPHWTL LUMaK, 3 BUKOPUC-
TaHHAM OOCTYMHUX BiABaNbHUX MaTepianiB iCHYI0UMX
BMPOGHULTB), MOACHIOETLCA B TakMM YnHOM. ApmMoBa-
He ckno 6e3ynuMHHOro MpokaTy Mae Takui XiMiYHWR
cknag, mac.%: SiOz - 71,6; AlOs3 - 1,9; Ca - 6,9; Mg -
4,0; NaO-15,0; SO3- 00 0,5.

KinekicTe enemeHTapHOro 3ariza B apMOBaHOMY
ckni 3HaxoauTbcsa B Mmexax 0,4-1,0 mac.% sk apmyto-
Yya ciTka. PevyoBuHu, Wo BxoasaTb 4O cknagy apMoBa-
HOro ckna, y 6aratbOx BMNagkax BUKOPUCTOBYIOTLCS
AK KOMMOHEHTH, LLO YTBOPIOKOTL LUNak, y MeTanyprivi-
HUX npouecax, 30Kpema i y nmpouecax nepennaBku
BpyxTy BTOPMHHMX MeTanis. IxHe cniesigHOLWEHHS B
apMOBaHOMY CKMi € mpuaaTtHUM Af19 3aCTOCYBaHHS
apMOBaHOrO ckla Sk MaTepiany, Lo YTBOPIOE LWNakK, y

npoueci nepennaekM BTOPUHHUX MeTaniB 3 oAepxaH-
HAM SKicHMX nnaBok. [pu LbOMY 3BOAUTLCA OO MiHi-
MYMY KifIbKiCTb KOMMOHEHTIB Y LUMXTi, WO YTBOPIOOTb
Lnak, 3 BUKOPUCTaHHAM AOCTYNMHWUX BiABaNbHUX Ma-
Tepianie icCHylo4UMX BUPOOHULTB, TOGTO [OCAraeTbcst
TEXHIYHA 3aJa4va yoocKkoHaneHHs cnocoby nepennas-
KW BTOPVHHUX MeTaniB 3 MPUroTyBaHHAM LUMXTU Y BU-
rnagi cymiwi meTtaneBoro 6pyxTy i 6pyxTy apmoBaHo-
ro MeTanoM ckna, 3aBarfkoK €enekTponeyi LUMXTOL,
NIaBKOK LUMXTU, BUMYCKOM i pO3NMBaHHAM MeTany.

Hwkye HamBOoOuTbCA OOKNAOHMIA OMUC Crocoby
3a BMHAxo4OM 3 HaBELEHHAM MpUKNaziB NOro KOHK-
peTHOI peanisalyi.

MpuWroTyBaHHSA WUMXTM BUKOHYIOTb LUNAXOM [060-
py CMiBBiAHOLEHHS Pi3HOMaHITHUX MapOK BTOPUHHOTO
OpyxTy i jogaBaHHSM GpyxTy apMOBaHOro MeTtanom
ckna B KinbkocTi 4-6 mac.% Big 3aranbHOI Macu LINx-
M. BuKOHYIOTb 3aBarky WKMXTU B enekTponiy. B mipy
nnasneHHs wuxmm ii gobaensatoTs y niv, pobnsaum oa-
Hy-OBi nigBanku. 3aranbHe 3aBaHTaXEHHS enekTpo-
nedi pekoMeHayeTbCcs BUOMpaTh Takum, Wob npu Ho-
pManbHOMY MOMNOXEHHI enekTponeYi piBeHb LWNaky B
Hi NpY CNOKINHOMY CTaHi enekTporneyi He NnepeBuLLY-
BaB PiBHSA BMMYCKHOrO OTBOPY enekTponeyi. Y npoued
nnaeku BigbnpatoTb Npoby MeTany Ha XiMiYHWUIA aHa-
ni3, 3a pesynbTaTaMu SKOro AOBOAATb MeTan go 3a-
AaHoro XiMiyHOro cknapgy, BUKOPUCTOBYIOUM pi3HOMa-
HiTHI Npncagkn, abo NnepeBoaATb MMAABKY B iHLY rpyny
abo mapky. Mo 3akiHYeHHi nMnaeku pobnATb BMMYCK
MeTany i Wnaky no TMNOoBiN Te€ XHOMOTiYHIN IHCTPYKLi.

KoHkpeTHi npuknagn peanisadii cnocoby Hase-
AeHi B Tabnuu,.

B ycix 4oTMpbOoXx npuknagax npyv BUKOPWUCTaHHI
OZIHOTO KOMMOHEHTA, WO yTBOptoE LWnak (6ot apmo-
BaHOro MeTasriom ckra), NpoLec NrnaBku NpOTikaB Ho-
pMarneHO, SKiCTb 3MMTKIB 3aJ0BiNbHa, pesynbTaTn Xi-
MiYHOro aHanizy 3af0BOSbHAOTL YCTAHOBNEHUM BU-
moram. Mpukrnagn, HaBedeHi B Tabnuui, niagTBEpIKY-
I0Tb MOXNUBICTL 34JIMCHEHHS BMHaxody i npakTuyHe
OOCATMHEHHS TEXHIYHOro pesynbTaTy i MOCTaBMeHoi
3agaui.

Tabnuuysa
MapameTpn Mpwvknag 1 Mpwknag 2 Mpwknag 3 Mpwknag 4
B3aranbHa 3aBarnka LMxXTu, Kr 7717 7739 7806 7865
Lnxroska:
Byrneuesa cTanb, Kr 7408 7420 7420 7393
6in apMoBaHoro ckna, Kr 309 319 386 472
Bmict 6oto ckna, % 4.0 41 4.9 6,0
KinbKicTb 3nmnBkiB, WT. 10 10 10 10
Pe3ynbTaty XimiyHoro aHanisy, %:
XPOM 0,29 0,17 0,15 0,49
HiKenb 0,63 0,71 0,71 0,69
MonioaeH 0,07 0,09 0,07 0,09
Midb 0,52 0,55 0,52 0,62
MapraHeub 0,21 0,17 0,17 0,17
docdop 0,027 0,032 0,03 0,03
ByrneLb 0,47 0,34 0,41 0,3
cipka 0,028 0,032 0,033 0,027
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