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(57) Зразок для випробування матеріалів на тертя
та зношування, виконаний у вигляді ролика з глад-

кою циліндричною робочою поверхнею i лисками,
які розміщені на його поверхні рівномірно по колу з
сторони кожного торця і попарно один напроти
другого біля різних торців, який відрізняється
тим, що лиски на торцях ролика розміщені з утво-
ренням Правильних багатогранників при цьому з
сторони кожного його торця лиски виконані різної
ширини, а лиски, розміщені попарно один напроти
другого біля різних торців - однакової ширини.

Винахід відноситься до техніки для досліджен-
ня триботехнічних властивостей конструкційних та
мастильних матеріалів, а саме, до обладнання для
випробування матеріалів на тертя та зношування
при ступінчастому навантаженні гладких циліндри-
чних робочих поверхонь роликових зразків.

Відомий зразок для випробування матеріалів
на тертя та зношування, виконаний у вигляді ро-
лика з гладкою циліндричною робочою поверхнею
(див.: Рещиков В.Ф. Трение и износ тяжелонагру-
женных передач. - М.: Машиностроение, 1975. - С.
56, рис. 32).

Проте такий роликовий зразок має однакову
ширину своєї гладкої циліндричної робочої повер-
хні і при однаковому зовнішньому навантаженні не
забезпечує в межах кожного свого оберту ступін-
часту зміну контактних напружень стиску з гладкою
циліндричною робочою поверхнею роликового
контрзразка, що знижує продуктивність випробу-
вання матеріалів на тертя та зношування.

Відомий також зразок для випробування мате-
ріалів на тертя та зношування, виконаний у вигляді
ролика з гладкою циліндричною робочою поверх-
нею і лисками, які розміщені на його поверхні рів-
номірно по колу з сторони кожного торця і попарно
один напроти другого біля різних торців (див.: Рай-
ко М.В.,  Стадник В.А.,  Бавин И.И.  Образец для
испытаний на износ. А.с. СССР № 913146, МКИ3
G01N3/56, Б.И. № 10).

Проте такий роликовий зразок має однакову
ширину своїх лисок, що відповідно забезпечує
однакову ширину його гладкої циліндричної робо-
чої поверхні. Тому він при однаковому зовнішньо-
му навантаженні також не забезпечує в межах
кожного свого оберту ступінчасту зміну контактних
напружень стиску з гладкою циліндричною робо-

чою поверхнею роликового контрзразка і знижує,
продуктивність випробування матеріалів на тертя
та зношування.

В основу винаходу поставлено задачу розро-
бити такий зразок для випробування матеріалів на
тертя та зношування, в якому б його гладка цилін-
дрична робоча поверхня мала не однакову свою
ширину, як у прототипі, а ступінчасте змінну від
одного сектора до другого за рахунок виконання
саме цих секторів з різною і ступінчастою змінною
їх шириною. При цьому, щоб таке виконання глад-
кої циліндричної робочої поверхні роликового зра-
зка досягалося розміщенням його лисок з можли-
вістю утворення правильних многогранників на
обох торцях ролика, а також виконанням цих лисок
різної ширини з сторони кожного його торця і од-
накової ширини попарно один напроти другого
біля різних торців. Це дозволяє підвищити продук-
тивність випробування матеріалів на тертя та
зношування при ступінчастій зміні контактних на-
пружень стиску гладких циліндричних робочих
поверхонь роликового зразка і такого ж контр зраз-
ка в межах кожного їх оберту, забезпечуючи при
цьому однакове зовнішнє навантаження між ними.

Поставлена задача вирішується тим, що в
зразку для випробування матеріалів на тертя та
зношування, виконаному у вигляді ролика з глад-
кою циліндричною робочою поверхнею і лисками,
які розміщені на його поверхні рівномірно по колу з
сторони кожного торця і попарно один напроти
другого біля різних торців, новим є те, що лиски на
торцях ролика розміщені з утворенням правильних
многогранників, при цьому з сторони кожного його
торця лиски виконані різної ширини, а лиски, роз-
міщені попарно один напроти другого біля різних
торців - однакової ширини.
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Розміщення у такому роликовому зразку лисок
з можливістю утворення ними на торцях ролика
правильних багатогранников, а також виконання їх
різної ширини з сторони кожного торця і однакової
ширини один напроти другого біля різних торців
дозволяє отримати гладку циліндричну робочу
поверхню з ступінчастою зміною її ширини від
одного сектора до другого і тим самим при одна-
ковому зовнішньому навантаженні забезпечити
ступінчасту зміну контактних напружень стиску цієї
поверхні з гладкою циліндричною робочою повер-
хнею роликового контрзразка, що підвищує проду-
ктивність випробування матеріалів на тертя та
зношування.

На фіг. 1 схематично показано вузол тертя з
використанням запропонованого зразка для ви-
пробування матеріалів на тертя та зношування, на
фіг.  2  показано вид на фіг.  1  в перерізі А-А;  на
фіг. 3 показано епюру ступінчастої зміни контакт-
них напружень стиску гладкої циліндричної робо-
чої поверхні роликового зразка при його взаємодії
з гладкою циліндричною робочою поверхнею ро-
ликового контрзразка.

Вузол тертя для випробування матеріалів на
тертя та зношування складається із зразка 1 і
контрзразка 2 (фіг. 1 і 2), які закріплені співвісно на
своїх паралельно розміщених валах відповідної
машини тертя з забезпеченням між їх робочими
поверхнями необхідного зовнішнього навантажен-
ня а також необхідного режиму їх тертя кочення з
відносним проковзуванням. При цьому зразок 1 і
контрзразок 2 мають паралельні між собою і пер-
пендикулярні до своїх вісей обертання торці.

Зразок 1, виконаний у вигляді ролика з глад-
кою циліндричною робочою поверхнею 3 діамет-
ром D1 і лисками 4, які розміщені на його поверхні
рівномірно по колу з сторони кожного торця і попа-
рно один напроти другого біля різних торців. Лиски
4 на торцях ролика розміщені з утворенням пра-
вильних багатогранников 5 при цьому з сторони
кожного його торця лиски 4 виконані різної ширини
aj, а лиски 4, розміщені попарно один напроти
другого біля різних торців -  однакової ширини.  В
результаті ступінчасте змінюється ширина bj глад-
кої циліндричної робочої поверхні 3 зразка 1 від
одного отриманого сектора 6 до другого.

При ступінчастій зміні ширини aj лисок 4 роли-
кового зразка 1 з сторони кожного його торця від
amin до amax ширина bj гладкої  циліндричної  робо-

чої поверхні 3 ступінчасте змінюється від bmax до
bmin. Кількість ступенів контактного навантаження
зразка 1 і контрзразка 2 дорівнює числу лисок 4 з
сторони кожного торця такого роликового зразка 1
і в кожному конкретному випадку визначається
індивідуально, при цьому контрзразок 2 також
виконаний у вигляді ролика з гладкою циліндрич-
ною робочою поверхнею діаметром D2 i має шири-
ну c, яка більше загальної ширини e роликового
зразка 1.

Працює вузол тертя з використанням запро-
понованого роликового зразка для випробування
матеріалів на тертя та зношування таким чином.

Спочатку роликовий зразок 1 з необхідним зо-
внішнім навантаженням P прижимається до роли-
кового контрзразка 2, який при цьому має ширину
с своєї гладкої циліндричної робочої поверхні бі-
льше, чим найбільша ширина bmax одного із секто-
рів 6 гладкої циліндричної робочої поверхні 3 зраз-
ка 1 і приводять в обертальний рух w з одночас-
ною подачею мастильного матеріалу в зону їх
контакта, а також забезпеченням між ними необ-
хідного режиму тертя кочення з відносним проков-
зуванням. При постійному зовнішньому наванта-
женні P i ступінчастій зміні ширини bj гладкої цилі-
ндричної робочої поверхні 3 зразка 1 від bmin до
bmax в межах кожного його оберту буде відбувати-
ся ступінчаста зміна контактних напружень стиску
sнj з контрзразком 2 від sнmax до sнmin (фіг. 3), що
відповідно приводить до ступінчастої зміни режи-
мів тертя та зношування в межах кожного їх
оберту.

Таким чином, виконання роликового зразка з
ступінчастою зміною ширини своєї гладкої
циліндричної робочої поверхні дозволяє при одна-
ковому зовнішньому навантаженні цього зразка і
контрзразка в межах кожного їх оберту забезпечи-
ти ступінчасту зміну контактних напружень стиску
між обома гладкими циліндричними робочими
поверхнями, а також ступінчасту зміну процесів
тертя та зношування між ними,  що підвищує
продуктивність випробування матеріалів, при
цьому закон ступінчастої зміни контактних
напружень стиску тертя та зношування гладких
циліндричних робочих поверхонь зразка і
контрзразка буде відповідати закону ступінчастої
зміни ширини отриманих секторів гладкої
циліндричної робочої поверхні роликового зразка.
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