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(57) Багатоканальний інтерферометричний газо-
аналізатор, що містить оптично зв'язані джерело
випромінювання, плоскопаралельну світлоподі-
льну пластину, порівняльну та робочу оптичні кю-
вети, відбивач, комутатор та датчик його поло-
ження і фотоприймач,  підключені до блоку зчиту-

вання та обробки інформації, об'єктив, який відрі-
зняється тим, що додатково містить m³1 робочих
кювет, при цьому на світлоподільну пластинку на-
несено покриття з можливістю формування m+2
променів, які проходять через m+1 кювет, форму-
ючи таку ж кількість (m+1) інтерференційних кар-
тин, одна з яких є опорною і усуває обумовлені
впливом зовнішніх факторів додаткові похибки, а
комутатор встановлено з можливістю почергового
відкриття одного з променів, які пройшли через
одну з робочих кювет, і променя, який пройшов
через порівняльну кювету.

Винахід відноситься до оптичного приладобу-
дування і може бути використаний при створенні
багатоканальних інтерференційних газоаналізато-
рів, сигналізаторів.

Відомі інтерферометри, в яких використову-
ється багатопроменева інтерференція, створена
плоскопаралельною пластинкою при освітленні,
зокрема інтерферометри Фабрі-Перо, Люммена-
Герке, Жамена [1]. Недоліками таких приладів є
залежність інтерференційних характеристик від
зовнішніх факторів, зокрема, температури та
тиску.

Найбільш близьким до запропонованого за
технічною суттю та ефектом, що досягається, є ін-
терферометричний газоаналізатор, наведений у
[2], який і обрано нами за прототип. Згідно з даним
технічним рішенням, в інтерферометричному га-
зоаналізаторі, який працює за схемою Жамена,
створено умови для формування двох інтерферо-
метричних картин - робочої та опорної. Протифа-
зна комутація двох інтерферометричних картин
дозволяє проводити реєстрацію робочого та опор-
ного сигналів одним фотоприймачем і усунути
вплив змін параметрів навколишнього середовища
(температури та тиску) при обробці сигналів в еле-
ктронній схемі.

Однак до недоліків наведеного інтерферомет-
ричного газоаналізатора слід віднести неможли-
вість одночасного аналізу декількох газових проб,
оскільки використовуються дві кювети, одна з яких
є порівняльною і, відповідно, дві інтерферометри-
чні картини, одна з яких є робочою.

Завданням винаходу є створення інтерферо-
метричного газоаналізатора (сигналізатора), який
дозволяє аналізувати одночасно багато (m³1) га-
зових проб, при цьому усуваються додаткові похи-
бки, обумовлені впливом зовнішніх факторів.

Завдання досягається тим, що в багатокана-
льному інтерферометричному газоаналізаторі,
який працює за схемою Жамена і містить оптично
зв'язані джерело випромінювання, плоскопарале-
льну світлоподільну пластину, порівняльну та ро-
бочу оптичні кювети, відбивач, комутатор та дат-
чик його положення і фотоприймач, підключені до
блоку зчитування та обробки інформації, об'єктив,
який відрізняється тим, що додатково містить m³1
робочих кювет, при цьому на світлоподільну плас-
тинку нанесено покриття з можливістю форму-
вання m+2 променів, які проходять через m+1 кю-
вет, формуючи таку ж кількість (m+1) інтерферен-
ційних картин, одна з яких є опорною і усуває обу-
мовлені впливом зовнішніх факторів додаткові по-
хибки, а комутатор встановлено з можливістю по-
чергового відкриття одного з променів, які прой-
шли через одну з робочих кювет, і променя, який
пройшов через порівняльну кювету.

Порівняльний аналіз із прототипом показує,
що запропонований пристрій містить ряд суттєвих
переваг, а саме: розширює функціональні можли-
вості та значно скорочує час проведення аналізів,
оскільки містить додаткові робочі кювети, кількість
яких є необмеженою, що дозволяє проводити ана-
ліз одночасно багатьох газових проб.
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Схему багатоканального інтерферометричного
аналізатора наведено на фігурі.

Інтерферометр складається з джерела випро-
мінювання 1, плоскопаралельної світлоподільної
пластини 2, 3.m+1 оптичних кювет, 3.1 з яких є по-
рівняльною, відбивач 4, об'єктив 6, комутатор 5 та
датчик його положення 8 і фотоприймач 7, підклю-
чені до блоку зчитування та обробки інформації,
який включає в себе диференціальний підсилювач
9, пристрій для вибору та зберігання робочих ка-
налів 10, пристрій для вибору та зберігання опор-
ного каналу 11, диференціальний підсилювач 12,
аналогово-цифровий перетворювач (АЦП) 13, по-
стійний запам'ятовуючий пристрій (ПЗП) 14, циф-
ровий індикатор 15.

Багатоканальний інтерферометричний газо-
аналізатор працює таким чином.

Світловий потік від джерела випромінювання 1
потрапляє на плоскопаралельну світлоподільну
пластинку 2, при багатократному відбиванні від
задньої та передньої граней поділяється на m+2
променів, напрямлених паралельно один одному.
Перші два промені (1', 2') проходять через порів-
няльну кювету 3.1, яка наповнена еталонним га-
зом з показником заломлення n0, відбившись від
відбивача 4 повторно (1', 2') проходять через порі-
вняльну кювету 3,1 та потрапляють на плоскопа-
ралельну світлоподільну пластинку 2, де вони
змішуються та утворюють опорну інтерференційну
картину.

Комутатор 5 працює таким чином, що забез-
печує перекриття одного з променів (2'), що про-
ходить через порівняльну кювету 3.1, та почергове
відкриття при цьому одного з наступних 3', 4',...,
m'+2 променів, які проходять через заповнені га-
зами з показниками заломлення ni відповідні 3.2,
3.3,..., 3.m+1 робочі кювети, і, відбившись від від-
бивача 4, потрапляють на плоскопаралельну світ-
лоподільну пластинку 2, де разом з променем 1'
змішуються і почергово утворюють робочі інтер-
ференційні картини відповідних робочих каналів.

За допомогою об'єктива 6 опорна та робочі ін-
терференційні картини проектуються на фото-
приймач 7 таким чином, щоб головний інтерфере-
нційний максимум при відсутності газових проб у
робочих кюветах 3.2, 3.3,.... 3.m+1 однаково по-
трапляв на фотоприймальні площадки. При про-
веденні аналізу газових проб у робочих кюветах
виникають зміщення відповідних робочих інтерфе-
ренційних картин, які пропорційні різниці ходу між
променями Di=2l(ni-n0), де l - товщина робочих кю-
вет. Тоді розбаланс освітленості фотоприймаль-
них площадок 7 при проведені аналізу пропорцій-

ний концентрації газової проби. При детектуванні
опорної інтерференційної картини освітленість
фотоприймальної площадки 7 є незмінною і зале-
жить лише від деформацій та зміщень оптичних
елементів, обумовлених параметрами зовнішнього
середовища. Сигнал розбалансу, який знімається
з фотоприймача 7, підсилюється диференційними
підсилювачами 9 і запам'ятовується в пристрої 10,
який комутується керуючими імпульсами датчика
8. Аналогічно сигнал з фотоприймача 7, який від-
повідає опорній інтерференційній картині, запам'я-
товується в пристрої 11 при надходженні відповід-
ного керуючого сигналу з датчика 8. Таким чином,
запам'ятовування сигналу в пристроях 10, 11 від-
бувається у встановленому режимі при відповід-
них положеннях комутатора 5, які відповідають по-
черговому відкриттю робочих та порівняльного ка-
налів. Сигнали робочих та порівняльного каналів
віднімаються за допомогою ще одного диференці-
ального підсилювача 12, і їх різниці перетворю-
ються в цифрові значення за допомогою АЦП 13.
В ПЗП 14 записано залежності концентрації аналі-
зованих газів від величини сигналу, який надхо-
дить з АЦП 13, і на цифровому індикаторі висвічу-
ються значення концентрацій аналізованих компо-
нентів, які знаходяться у відповідних робочих кю-
ветах. Наявність опорної інтерференційної кар-
тини, її врахування при обробці відповідних робо-
чих сигналів ліквідує похибки, пов'язані зі змінами
параметрів навколишнього середовища.

Таким чином, створено умови для проведення
одночасного аналізу багатьох m (m³1) газових
проб завдяки тому, що на світлоподільну пласти-
нку нанесено покриття з можливістю формування
m+2 променів, які проходять через m+1 кількість
кювет, формуючи m+1 інтерференційних картин,
одна з яких є опорною і усуває додаткові похибки,
обумовлені впливом зовнішніх факторів, а комута-
тор встановлено з можливістю почергового від-
криття одного з променів, які пройшли через від-
повідні робочі кювети, та променя, який пройшов
через порівняльну кювету.

Запропонований багатоканальний інтерферо-
метричний газоаналізатор планується використо-
вувати в Інституті електронної фізики НАН Укра-
їни. Даний пристрій може бути застосований в
установах, що займаються проведенням моніто-
рингу навколишнього середовища.
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