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(57) Hacochuii npusoa npeca, WO MiCTUTb HACOCHY
YCTaHOBKY 3MiHHOI nogadi 3 aBTOMaTU4HUM NpPUBO-
AOM KapeTKu1, 30M0THMKOBUI PO3NOMINbHUK, LLO Kepye

po0OTOK NOPOXHUH poboyoro uuniHapa, akuin Bigpi-
3HAETLCA TVM, LIO MOB3YH Npeca OCHALLEHO AaTyun-
KOM MepeMilleHHs, a pobounii uMniHap - OaTYMKOM
TUCKY, NPU UbOMY Ui AaT4MKKM NOB'A3aHO 3 LMdpOoBUM
€rleMEHTOM KepyBaHHS, B SKWA NPOrpaMmHO 3aknage-
HO XapaKTepUCTWUKY ifearnbHOro Hacoca, a kapetky
Hacoca 3MiHHOT nogadi OCHaLLEeHO rigpaBnivyHUM crig-
KYHOUMM CEpBOMPMBOAOM, LLO KepyeTbCsa Big undpo-
BOr0 efieMeHTa KepyBaHHSA B 3aNEXHOCTi Big noka-
3aHb JaTYMKIB NEepPEMILLEHHS Ta TUCKY.

KopucHa mopens BigHOCUTLCA OO ranysi maium-
HoOYynyBaHHS, a came fo 06pobku maTepianis TMCKOM
i MOXe 3HaNTWN 3aCTOCyBaHHS NPU CTBOPEHHI KoBarb-
CbKO-LUTaMMyBanbHOro 0O6MagHaHHA 3 HaCOCHUM
NPUBOAOM.

Bigoma KOHCTpyKLUiA MnacTtyH4acToro Hacocy
2[12-55AM, KU OCHALLEHO perynatopoM KepysBaH-
HA nogadeto [1]. 3a paxyHOK 3miHM nogadi Hacoca
perynatop nigTpumye NnpubnusHo NocTiiHUM nepenag
TUCKIB Ha Apoceni peryrnoBaHHA LWBUAKOCTI pyXy Uu-
niHapa. 36inNblUeHHsT HaBaHTaXEHHS Ha UuuniHAapi
Npu3BOAMTbL A0 3MEHLUEHHS nepenagy TUCKY, a OTKe,
[0 3MEHLUEHHS LWBUAKOCTI pyxy. MNpu LbOMY NpyxuHa
3MilLlye cTaTop pa3oM 3 KapeTKoto BniBO, 30inbLuytoun
€KCLEHTPUCUTET Ta  KOMMEHCYIOYM  3MEHLLEHHS
wenakocTi. [pocenb 3abesnevye AemndipyBaHHA
perynsitopa. 3 METO KOMMEHCYBAHHSA BMIIMBY TUCKY
HarHiTaHHa Ha nepenag TUCKIB  HanipHa niHida
noe's3aHa 3 MOPOKHUHOK AOMOMDKHOrO rigpouusi-
HOpd @apETKBIAOMA KOHCTPYKLisi Mpecy 3 HaCOCHUM
NpPMBOAOM, LLO MiCTUTb poboumniA Ta 3BOPOTHWUIA LnTI-
HOPW, SKi XMBNSATbCA Big HACOCHOI YCTAHOBKU Yepes
po3noainsHuk [2].

Haibinbw 6nmu3bkuM aHanorom npUCTPOlo, LI
3aABNsA€TbCA, 00paHMM $K MPOTOTUM, € HaCOCHWN
npuBoA npeca 3miHHOT MPOAYKTUBHOCTI, WO MIiCTUTb
HaCOCHY ycTaHOBKY Ha 6a3i Hacoca 3MiHHOT nodavi 3
aBTOMaTU4YHVMM MPUBOAOM KapeTKu, SKy 4O perynio-
BanbHOMO MBUHTA NPUTUCKYE NPYXUHA, 30JTOTHUKOBUA
pO3MoAiNbHMK, WO Kepye pobOTOH NMOPOXHUH Pobo-
yoro uuniHapy [3].

3aranbHUMKU iCTOTHUMW O3HaKaMu BIAOMOIO i
NPUCTPOIO, WO 3asBNSAETbCSA, € HAcOCHa YCTaHOBKa
3MiHHOT Mogavi 3 aBTOMaTUY4HUM MPUBOLOM KapeTtku,
30/10THMKOBUIA  PO3MNOAINbHUK, WO Kepye poboToto
NOPOXHUH POBOYOro LMMIHAPY.

Heponikom BigOMOT KOHCTPYKLiT HAacOCHOro npu-
BOAY € WOro HU3bKWUIA ePeKTUBHUIA KK.O., KA 00y-
MOBMEHUN TUM, LLO Ha GiNbLUi YaCTUHI xo4y Hacoc €
HedoOBaHTaXeHVM, TOGTO He pO3BMBA€E HOMIHaMbHUN
TUcK. Ha BigMiHy Bif igeansHOro npusoAay, Ae noTyx-
HICTb Hacocy € NOCTIMHOK YNPOAOBX BCbOIO Xo4y
npeca, B HacoCHOMY MNpuUBOAi BiOOMOiI KOHCTPYKLii
NpUcyTHst HegoaaHa poboTa, WO i xapaKkTepusye He-
BMKOPUCTaHy NOTYXHiCTb Hacoca. [lo Toro X npu Ko-
NIMBAHHAX TUCKY CMOCTEpiraloTbCcsl aBTOKONMBAHHSA
NPYKUHU, WO CBiAYMTL MpPO Te, WO Taknuin NpuBog €
ONHaMiYHO HECTIVKUM.

B ocHoBy kKopucHOT mMogeni noctaeneHa 3ajava
YOOCKOHAEHHs HACOCHOro MpYBOAY Mpeca, B SKOMY
LLNAXOM BUKOPWUCTaHHA Hacoca 3i 3MiHHO nofavdeto,
IO KepyeTbCs BiA LUMPOBOro eneMmeHTa KepyBaHHS,
B SIKMI NpOrpaMHoO 3aKknadeHO xapakTepPUCTVKY igea-
NbHOrO Hacoca, Yepes enekTporiapaBniYHUN cepBor-
puUBOA, [OCAraeTbCsl MakcuMarbHe HabnwkeHHs Ha-
COCHOro MpuBOAY A0 iAeanbHOro Ta NiABULLYETHCH
AMHaMiYHa CTilKicTb npuBoay.

lMocTaBneHa 3agada BUPILLYETHCA TUM, LLO MNOB-
3yH Mpeca OCHAaLUEeHO AaTYMKOM MEePEMILLUEHHS, a po-
6ounii uMNiHApP - AaTYMKOM TUCKY, MPW LUbOMY Li AaT-
YMKW NOB'A3aHO 3 LUN(POBMM €NeMeHTOM KepyBaHHS,
B SIKM/A NPOrpaMHO 3akNajeHo XapakTepUCTUKY inea-
NbHOrO Hacoca, a KapeTKy Hacoca 3MiHHOI nogadi
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OCHaLLEeHo rigpaBniyHuM  CRigKylouMMm  CepBOnpuBo-
OOM, LUO KepyeTbCs Big LUMPOBOro enemeHTa Kepy-
BaHHSI B 3aNEXHOCTi Big noka3aHb AaT4ukiB nepeMmi-
LLEHHSI Ta TUCKY.

3anponoHoBaHWA HacoCHWWA MpUBOA Npeca 3a-
Oesneyvye NigBULLEHHA €deKTUBHOrO KK.4. npusBoay
YNPOAOBX BCbOro poboyoro LUMkny npeca, NigBULLEHY
CTiViKicTb i cTabinbHicT poboTn 6e3 aBTOKO/MBaHbL
HaBiTb NPV NEPEMIHHMX HABaHTAXXEHHSIX.

BukopucTtaHHsa Hacoca 3i 3MiHHOIO nofgadeto, Lo
KepyeTbCs Bi UMGPOBOrO €feMeHTa KepyBaHHS, B
AKWWA NPOrpaMHO 3akNajeHO XapakTepUCTUKY ifearb-
HOro Hacoca, Yepes rigpaeniyHN CNiOKYUMIA CepBO-
npuBia 0O3BOJIE MaKCMMarnbHO HabnM3NTM HAaCOCHWN
npuBoza 40 iAeanbHoro.

CyTb 3anponoHOBaHOI KOPUCHOT MOAENi NOSICHIO-
€TbCS KPECMNEHHAM, Ha SKOMY 300paXeHO CxeMy Ha-
COCHOrO NpuBOay Npeca.

HacocHuin npusop npeca ®ir.1 MiCTUTb HaCOCHY
yCcTaHOBKY Ha 6asi Hacoca 1 3MmiHHOI mogaui 3 kapeT-
KO 2, 30MOTHUKOBUN PO3NOAINbHNK 3, LLO Kepye po-
00TO NOPOXHUH poboyoro umniHapy 4. MoB3yH 5
npeca OCHalleHOo JaTYMkoM 6 nepemillueHHs, a po6o-
Y umMniHap 4 - pativkom 7 tmcky. Lli gatTumkn nos'a-
3aHO 3 UUGPOBMM erieMeHTOM KepyBaHHS 8, B AKuUA
NporpaMHO 3aKMnaZeHO XapakTePUCTUKY igearnbHOro
Hacoca. KapeTky 2 Hacoca 1 3amMiHHOT nogavi ocHalwe-
HO rigpaBniyHymM cepBonpuBoAOM 9, WO KepyeTbCs
Big UMppoBOro enemeHTa kepyBaHHs 8 B 3aneXHOCTI
Bif MOKa3HWMKIB AaTUYMKIB 6 i 7 nepeMilleHHs Ta TUCKY.

HacocHui npusoa npeca npautoe TakMm YMHOM.

Y HenTpanbHOMY NONOXEHHI 30/I0THMKa 3 Hacoc
1 npautoe Ha 3rmB. BenuunHa ekcueHTpuanTeTy Ka-
petkn 2e=0.

[Ona 3piicHeHHst poboyoro xoay 30M0THUK 3 cuc-
TEMOI KepyBaHHS NepeMillyeTbCs BNpaso, 3'eqHyto-
Y4 MNOpLUHEBY MOPOXHWUHY poboyvoro umniHapa 4 3
nojaveto Hacoca, a LUTOKOBY - 3i 3rnnBoM. MoB3yH 5
nepemilyeTbca yHM3. [Noka3anHsa Big AatumkiB 6 i 7
HagxoO4aTb OO0 LUMGPOBOr0 efnemMeHTa KepyBaHHS 8,
KU 3AOiNCHI0E 06POBKY UMX cUrHaniB.

MporpamHo 3akrnageHa y uUNPOBUIN enemMeHT
KepyBaHHs 8 xapakTepucTuka igeanbHOro Hacoca
Mae BUA:

pn'Qnr=const=Np, (1)

e pn - TUCK, LLO pO3BMBAETLCH HACOCOM;

Qn - nogava Hacoca;

Nn - HOMiHanbHa NOTYKHICTL HACOCHOTO NPUBOAY.

YnpoaoBx Bcboro pobo4oro xogy npeca noTyx-
HiCTb, WO PO3BMBAETLCA HACOCHMM MPUBOAOM, MpPO-
nopuifHa MOTYKHOCTI, WO pPO3BUBAETLCA MOPLUHEM
po6Goyoro umniHapa 4 npeca, WO Nepecunioe TexHo-
NnoriYyHe HaBaHTaXKEeHHs. Yvm Bnwkye NOTYXHICTb, Lo

4

PO3BMBAETLCHA, 40 HOMIHANMBLHOI, TUM BULLE KK.O. Ha-
COCHOro npueoay. TOMy, OyKe BaXXJIMBO Ha BCiX eTa-
nax pobo4yoro xody CTBOplOBaTM Taki ymoBu, LWOO
NOTYXHiCTb HAaCOCHOrO NMPUBOAY BWKOPWUCTOBYBanacs
NoBHicTI0, TOGTO WOG NpMBOA MO CBOIM XapakTepuc-
TMKam Habnwkascsa OO iAearnbHOro, y SKOro ynpoaoex
BCiei poboTH Npeca BUKOHYETbCA CriBBigHOLIEHHS (1).
lneanbHWin HacocHU NpyuBo 3abe3neyye NOCTiNHICTL
NOTYKHOCTI Ha BCbOMY poboyomy xogi. Mpu ubomy
edeKTUBHMI KK.O. Habnwkaetbca oo 1.0.

3HauyeHHs pn HagxoAuWTb Big4 gaTumka 7 TUCKY, a
napameTp Qn po3paxoBy€eTbCS, AK:

ds
Qn :Fn E’(z)

ae Fn - nnowa nnyHxepa podoyoro umniHapa 4;
ﬁ - WBMAKICTb pyXy noB3yHa 5 Ha wnsxy dS,
O pPEECTPYETLCA AaTYMKOM 6 NMepemilleHHs, 3a npo-
MDKOK yacy dt.

3HaveHHs napameTpiB pn i Qn NigcTaBnstoTLCA Y
3anexHictb (1) i oTpMMaHe 3Ha4YeHHst MOTOYHOT NOTY-
XXHOCTI MOPIBHIOETLCS 3 HOMIHAMbHUM i 3HAYEHHSAM
Nn. Y BUNagKy, SKWO NOTOYHE 3HAYEHHSI MOTYKHOCTI
MeHLle HoMiHanbHOro Nn, LMMPOBUI ENEMEHT Kepy-
BaHHs 8 nofgae cirHan Ha rigpaBniyHun CEPBONPUBOL
9, AKuA nepemillye kapeTky 2 Hacoca 1, 36inbLuyroun
€KCLEHTPUCUTET €, YMM [ocsAraetbcsl 30inbLUeHHs
noaavi Qn Hacoca. lNMokasaHHsa Big JaTYMKIB 6 i 7 no-
CTINHO HaAxoAsaTb A0 UMAPOBOrO eremMeHTa Kepy-
BaHHSA 8, sAkuiA 3jlicHi0e 06pobKy LUUX curHanie, nig-
TPUMYIOYM 3HAYEHHS NOTYXHOCTI Ny HOMIHaMbHAM.

Ona nigHaTTs noB3yHa 5 yBepX 30M0THUK 3 cUC-
TEMOI KepyBaHHSA MepeMillyeTbCs BNiBO, 3'€4HYI0YUM
NopLUHEBY NOPOXHUHY pobo4yoro uuniHgpa 4 3i 3mm-
BOM, a LUTOKOBY - 3 nofayeto Hacoca. [loB3yH 5 ne-
peMiLLyE TbCS YBEP X.

Takum 4MHOM, TakMI HACOCHWA MpuUBOA Mpeca
3abe3neyye MOXIUBICTb MakcumarnbHO HabnuauTtn
HaCOCHMIA MPMBOA [0 ifeanbHOro, YMM [AOCSraeTbCs
OTPMMaHHA edeKTMBHOro K.K.4. npueogy 6nm3bKoro
0o 1.0.
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