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(57) Спосіб регулювання напруги синхронного ге-
нератора шляхом подачі, регульованої напруги на
обмотку збудження, котрий відрізняється тим, що
вимірюється тимчасовий інтервал кожного такту
пульсацій миттєвої, випрямленої напруги синхро-
нного генератора по лінії порівняння з заданою
опорною напругою, і по цьому тимчасовому інтер-
валі на обмотку збудження подаються імпульси
напруги живлення.

Винахід відноситься до електротехніки і може
бути використаний для регулювання напруги син-
хронних генераторів (СГ) у будь-яких електроенер-
гетичних системах.

Найбільше широко в сучасній практиці для ре-
гулювання напруги СГ використовується спосіб
амплітудно-фазового компаундування з корекцією
напруги (тобто по обуренню). У таких системах
для досягнення цілей регулювання виконуються
наступні операції: вимір напруги і струму наванта-
ження СГ, підсумовування їх з обліком характеру
навантаження, вимір напруга СГ коректора напру-
ги, виробітку сигналу відхилення напруги від зада-
ного значення, посилення цього сигналу і подачу
його на виконавчий елемент коректора і відповід-
ної зміни напруги на обмотці збудження і, отже,
струму збудження СГ [1]. До недоліків такого спо-
собу регулювання напруга СГ відносяться: склад-
ність реалізації, невисока якість регулювання на-
пруги, статична помилка регулювання складає 1,5-
2,5% UH, низькі динамічні характеристики, схиль-
ність до автоколивних режимів, необхідність зрів-
няльних з'єднань для забезпечення розподілу реа-
ктивного навантаження при паралельній роботі
СГ.

Відомий спосіб регулювання напруги СГ по
відхиленню напруга від заданого значення шляхом
подачі регульованої напруга на обмотку збуджен-
ня, що включає послідовно виконувані операції
виміру напруги, виробітку сигналу відхилення від
заданого значення, посилення цього відхилення і
подачу на обмотку збудження СГ напруги, пропор-
ційної сигналу відхилення напруги СГ від заданого
значення [2]. До недоліків даного способу регулю-
вання напруги СГ варто віднести: відносну склад-
ність реалізації, необхідність зрівняльних з'єднань
для забезпечення розподілу реактивного наванта-

ження при паралельній роботі СТ, зниження дина-
мічних характеристик через досить тривалий пері-
од виміру напруги СГ за півперіоду роботи СГ.

Задача підтримки напруга СГ у заданих межах
реалізується шляхом виміру тимчасового інтерва-
лу кожного такту пульсацій миттєвої випрямленої
напруги СГ по лінії порівняння з заданою опорною
напругою і подачею по цьому розмірі на обмотку
збудження імпульсів напруги живлення. При зни-
женні напруги СГ, по будь-якій причині, ширина ім-
пульсу зростає, напруга на обмотці збудження
зростає і, отже, струм збудження також зростає,
напруга СГ відновлюється і навпаки. Таким чином,
реалізація запропонованого способу регулювання
напруги СГ здійснюється двома простими операці-
ями: виміром тимчасового інтервалу кожного такту
пульсацій випрямленої напруги СГ і подачею по
цьому розмірі імпульсів напруги живлення на об-
мотку збудження, що дає: простоту в реалізації в
порівнянні з використовуваними в практику спосо-
бами регулювання Uсг і, отже. надійність; відсут-
ність операцій виміру напруги СГ, посилення сиг-
налу відхилення напруги, а також широтно-
імпульсна стабілізація струму збудження цілком
виключає появу автоколивних режимів і, отже, по-
рушення сталості в роботі; статичну помилку регу-
лювання напруги регуляторами, що реалізують за-
пропонований спосіб, що складає 0,5-1% UH, від-
сутність операції виміру напруга СГ і, отже, зони
нечутливости вимірювальних органів дозволяє за-
безпечити розподіл реактивних навантажень при
паралельній роботі СГ з такими регуляторами без
зрівняльних з'єднань; динамічні характеристики
регуляторів напруга, що працюють по запропоно-
ваному способі, на порядок перевершують дина-
мічні характеристики аналогів.
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На фіг. 1 і фіг. 2 подані графіки зміни напруги
пульсацій СГ і подача імпульсів на обмотку збу-
дження при регулюванні супутнім ефектом.

На графіках позначена: Un - напруга пульсації
миттєвої выпрямленої напруги СГ, Uon - задана
опорна напруга порівняння; tі - ширина імпульсу,
подаваного на обмотку порушення, Tu - період по-
дачі імпульсів на обмотку збудження;  Ufm  -  сте-
льова напруга, подавана на обмотку збудження;
if - струм збудження СГ, d - статизм регулювання.

Реалізація запропонованого способу регулю-
вання напруги СГ здійснюється виміром тимчасо-
вого інтервалу кожного такту пульсацій миттєвої
выпрямленої напруги СГ по лінії порівняння з за-
даною опорною напругою Uon і подачею імпульсів
напруга живлення на обмотку збудження. У дина-
мічних режимах, при значному зменшенні напруга
СГ від номінального значення напруга живлення
постійно підключена до обмотки збудження, струм
збудження зростає, напруга СГ відновлюється.
Навпаки, при значному збільшенні напруги СГ від
номінального значення напруга живлення відклю-
чена від обмотки збудження, струм збудження

зменшується, напруга СТ відновлюється. Реаль-
ними параметрами способу є:

1. Кількість тактів випрямлення напруги СГ і,
отже, частота подачі імпульсів на обмотку збу-
дження. При реалізації способу регулювання була
обрана схема Ларіонова з 6-ма тактами випрям-
лення. Період подачі імпульсів на обмотку збу-
дження в цьому випадку дорівнює 3,33 мс.

2. Постійне значення напруга живлення обмо-
тки збудження або коефіцієнт форсування Кф

Кф=Ufm/Ufx, і в о.е. Кф=Ufm,
де Ufx=1 о.е. - напруга збудження холостого

ходу.
3. Опорна напруга Uon залежить від типу ста-

білітрона і опори уставки. Добором параметрів m і
Кф можна одержати необхідну якість електричної
енергії синхронного генератора по статичній по-
милці і динамічним характеристикам.
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