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(57) Модуль для реалізації типових логічних фор-
мул,  який має у своєму складі перший,  другий і
третій інформаційні входи, перший і другий на-
строювальні входи, вихід модуля, перший і другий
елементи І, виходи яких з'єднані з входами еле-
мента АБО, перший настроювальний вхід з'єдна-

ний з першим входом першого елемента І, який
відрізняється тим, що містить елемент нерівно-
значність і мажоритарний елемент, причому вихід
елемента АБО з'єднаний з виходом модуля, пер-
ший настроювальний вхід модуля з'єднаний з пе-
ршим входом елемента нерівнозначність, перший
інформаційний вхід з'єднаний з другими входами
першого елемента 1 і елемента нерівнознач-ність,
другий настроювальний вхід, другий і третій інфо-
рмаційні входи модуля з'єднані відповідно з пер-
шим, другим і третім входами мажоритарного
елемента, виходи елемента нерівнозначність і
мажоритарного елемента з'єднані, відповідно, з
першим і другим входами другого елемента І.

Винахід відноситься до автоматики і обчислю-
вальної техніки і призначений для реалізації шля-
хом настройки типових довільних нормальних фо-
рмул в базисі І, АБО, Ні з трьох і менше букв.

Відомий багатофункціональний логічний мо-
дуль, що містить тривходовий елемент АБО, дво-
входові елементи І, АБО, тривходовий елемент І,
три вхідних шини (а. с. СРСР № 269599, М.кл.G 06
F 7700, 1970).

Недоліком відомого пристрою є низькі функці-
ональні можливості.

Відомий багатофункціональний логічний мо-
дуль, що містить чотири входи модуля, вихід мо-
дуля, перший і другий елементи І, перший і другий
алемнти АБО (а.с.  СРСР № 813787,  М.кл.  G  06  F
7700, 1981).

Недоліком відомого пристрою є складність на-
стройки, яка включає в себе як фіксування, так і
дублювання значень вхідних змінних, що обмежує
область його застосування.

Найбільш близьким за технічною суттю і ре-
зультату, що досягається, є багатофункциональ-
ний логічний модуль, що містить перший, другий і
третій інформаційні входи модуля, перший і другий
настроювальні входи модуля, вихід модуля, пер-
ший, другий, третій і четвертий елементи І, пер-
ший, другий і третій елементи АБО, що реалізує
при відповідних настройках типові босповторні бу-
льові формули трьох і менше змінних (а.с.  СРСР
№ 1361539, М.кл.G 06 F 7/00, 1987).

Недоліками відомого технічного рішення є ве-
лика складність схеми, зумовлена великою кіль-

кістю елементів, і низька швидкодія, зумовлена
великою глибиною схеми.

В основу винаходу поставлено задачу створи-
ти модуль для реалізації типових логічних формул,
в якому нові елементи і відповідні взаємозв'язки
дозволили б реалізувати задану множину бульо-
вих функцій з більшою швидкодією, меншою скла-
дністю.

Поставлене завдання вирішується тим, що
модуль для реалізації типових логічних формул,
що містить перший, другий і третій інформаційні
входи, перший і другий настроювальні входи, вихід
модуля, перший і другий елементи І, виходи яких
з'єднані з входами елемента АБО, перший на-
строювальний вхід з'єднаний з першим входом
першого елемента І, згідно з винаходом має у
своєму складі елемент нерівнозначність і мажори-
тарний елемент, причому вихід елемента АБО
з'єднаний з виходом модуля, перший настроюва-
льний вхід модуля з'єднаний з першим входом
елемента нерівнозначність, перший інформацій-
ний вхід з'єднаний з другими входами першого
елемента І і елемента нерівнозначність, другий
настроювальний вхід, другий і третій інформаційні
входи модуля з'єднані, відповідно, з першим, дру-
гим і третім входами мажоритарного елемента,
виходи елемента нерівнозначність і мажоритарно-
го елемента з'єднані, відповідно, з першим і дру-
гим входами другого елемента І.

На фігурі представлена функціональна схема
модуля для реалізації типових логічних формул.

Модуль для реалізації типових логічних фор-
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мул містить входи 1, 2, 3, 4, 5 модулі, елементи 6,
7 І, елемент 8 нерівнозначність, мажоритарний
елемент 9, елемент 10 АБО, вихід 11 модуля.

Елементи схеми модуля для реалізації типо-
вих логічних формул з'єднані таким чином.

Входи 1, 2, 3 модулі з'єднані з відповідними
входами мажоритарного елемента 9. Входи 4, 5
модулі з'єднані з відповідними входами елемента
6 І і елемента 8 нерівнозначність. Виходи елемен-
та 8 нерівнозначність і мажоритарного елемента 9
з'єднані з входами елемента 7 І. Виходи елементів
6, 7 І з'єднані з входами елемента 10 АБО, вихід
якого з'єднаний з виходом 11 модуля.

Модуль для реалізації типових логічних фор-
мул працює таким чином.

На входи 2,3,5 модуля подаються інфор-
маційні сигнали, відповідно, X1, Х2 і Х3. На входи 1 і
4 модулі подаються настроювальні сигнали Y1 і Y2.
Логічна функція на виході 11 модуля має вигляд:

F=Y2 Х3Ú(Y2ÅХ3) (Y1X1ÚY1X2ÚX1X2)

Модуль реалізує при відповідних настройках

довільні типові логічні формули трьох змінних.
Значення настроювальних сигналів для реалізації
відповідних формул наведені в таблиці.

Порівняємо швидкодію і складність відомого
технічного рішення та запропонованого модуля
для реалізації типових логічних формул.

Швидкодія комбінаційної схеми визначається
так званою "глибиною" схеми - максимальною кі-
лькістю елементів, через які проходить сигнал від
входу до виходу.  Глибина схеми прототипу -  4,  а
пристрою, що пропонується - 3. Таким чином, мо-
дуль для реалізації типових логічних формул має
в 1,3 рази більшу швидкодію.

Складність комбінаційної схеми визначається
"ціною схеми за Квайном" - сумарним числом еле-
ментовходів. Ціна схеми прототипу дорівнює 15, а
модуля для реалізації типових логічних формул -
12. Таким чином, він має в 1,2 рази меншу склад-
ність.

Таким чином, пристрій, що пропонується, має
більшу швидкодію при більш простій схемі і його
застосування надасть позитивний ефект.

Таблиця

Модуль для реалізації типових логічних  формул

Значення настроювальних
сигналів

Y1 Y4

Тип, що реалізується Вигляд функції,
що реалізується

0 0 3 Х1Х2Х3

0 1 1(1+1) X3(X1ÚX2)
1 0 1+2 X1X2ÚХ3

1 1 1+1+1 X1ÚX2ÚХ3
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