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(57) Система контролю рівня наливу нафти та на-
фтопродуктів, що містить вимірювальний блок у
вигляді ультразвукового рівнеміру, блок обробки
інформації та блок відображення інформації і
управління, ультразвуковий рівнемір включає збу-

джувальний випромінювач ультразвукових хвиль
та детектор реєстрації зміни частоти збуджених
коливань, ультразвуковий рівнемір закріплений
безпосередньо на стінках об'єкту, що контролю-
ється, що відрізняється тим, що систему облад-
нано штангою, шаговим реверсивним електродви-
гуном та поворотним штоком, ультразвуковий рів-
немір встановлено на поворотний шток, поворот-
ний шток закріплено на валі шагового реверсивно-
го електродвигуна, шаговий реверсивний електро-
двигун закріплено на штанзі, штангу прикріплено
до нерухомої конструкції залізничної зливо-
наливної естакади в місці постановки залізничної
цистерни для наливу нафти або нафтопродукту.

Винахід відноситься до контрольно-вимірю-
вальної техніки і може бути використаний, напри-
клад, для здійснення контролю рівня наливу наф-
ти та нафтопродуктів на залізничних зливо-
наливних естакадах.

Відомі системи контролю рівня наливу нафти
та нафтопродуктів в об'єктах, що містять вимірю-
вальний блок, блок обробки інформації, та блок
відображення інформації і управління [1, 2, 3].

Недоліком таких систем є велика вартість при
багатократних вимірах та вимірах, що періодично
повторюються.

Найбільше близьким технічним рішенням, об-
раним як прототип, є система контролю рівня на-
ливу нафти та нафтопродуктів, що містить вимі-
рювальний блок у вигляді ультразвукового рівне-
міру, блок обробки інформації та блок відобра-
ження інформації і управління, ультразвуковий рі-
внемір складається із збуджувального випроміню-
вача ультразвукових хвиль та детектора реєстра-
ції зміни частоти збуджених коливань, ультразву-
ковий рівнемір закріплений безпосередньо на стін-
ках об'єкту, що контролюється [4].

Недоліком цієї системи є незнімне закріплення
ультразвукового рівнеміра безпосередньо на стін-
ках об'єкту, що підвищує вартість системи при
проведенні багатократних вимірів та вимірів, що
періодично повторюються.

Задачею, на вирішення якої спрямовано вина-
хід, є зменшення вартості проведення багатократ-
них вимірів та вимірів, що періодично повторю-
ються.

Поставлена задача вирішується тим, що сис-
тему, що містить вимірювальний блок у вигляді
ультразвукового рівнеміру, блок обробки інформа-
ції та блок відображення інформації і управління,
ультразвуковий рівнемір включає збуджувальний
випромінювач ультразвукових хвиль та детектор
реєстрації зміни частоти збуджених коливань, уль-
тразвуковий рівнемір закріплений безпосередньо
на стінках об'єкту, що контролюється, додатково
обладнано штангою, шаговим реверсивним елект-
родвигуном та поворотним штоком, ультразвуко-
вий рівнемір встановлено на поворотний шток, по-
воротний шток закріплено нерухомо на валі шаго-
вого реверсивного електродвигуна, шаговий реве-
рсивний електродвигун закріплено нерухомо на
штанзі, штангу прикріплено нерухомо до конструк-
ції залізничної зливо-наливної естакади в місці по-
становки залізничної цистерни для наливу нафти
або нафтопродукту.

Суть винаходу пояснюється кресленнями:
фіг. 1 функціональна схема роботи системи, фіг. 2
- схема розміщення елементів.

Система (фіг. 1) містить: 1 - вимірювальний
блок, 2 - випромінювач ультразвукових хвиль, 3 -
детектор реєстрації зміни частоти коливань, 4 -
блок обробки інформації, 5 - блок відображення
інформації та управління, 6 - шаговий реверсив-
ний електродвигун, при цьому вихід вимірюваль-
ного блока 1 з'єднано з входом блока обробки ін-
формації 4, вихід блока обробки інформації 4 з'єд-
нано з входом блоку відображення інформації та
управління 5, вихід блоку відображення інформації
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та управління 5 з'єднано з входом шагового реве-
рсивного електродвигуна 6, а вимірювальний
блок 1 (фіг. 2) встановлено в верхній частині што-
ка 7, що являє собою металевий стержень з фік-
сатором 8, який розміщений на стержні штока на
дві третини його довжини від нижньої частини з
сторони закріплення вимірювального блоку 1 та
муфтою 9 в нижній частині стержня штоку, штангу
10, що являє собою Г-подібну металеву конструк-
цію, що містить гніздо фіксатора 11 жорстко закрі-
плено в її нижній частині прикріплено до нерухомої
конструкції 12 зливо-наливної естакади металеви-
ми стержнями 13,  при цьому металеві стержні 13
закріплено в трьох точках штанги на відстані чвер-
ті довжини вертикальної частини штанги 10 від її
нижньої частини та один від одного, шток 7 з вимі-
рювальним блоком 1 і фіксатором 8 жорстко закрі-
плено муфтою 9 до вала 14 шагового реверсивно-
го електродвигуна 6, при цьому шток 7 орієнтова-
но вимірювальним блоком 1 до місця розташуван-
ня об'єкту вимірювань 15, шаговий реверсивний
електродвигун 6 закріплено в верхній частині Г-
подібної штанги 10 в місці сполучення горизонта-
льної та вертикальної її частин, при цьому від-
стань від місця встановлення шагового реверсив-
ного електродвигуна 6 до гнізда фіксатора 11 до-
рівнює двом третинам довжини штока 7.

Система працює наступним чином. При отри-
манні сигналу з блоку відображення інформації і
управління 5 на шаговий реверсивний електродви-
гун 6, закріплений на штанзі 10, прикріпленої до
нерухомої конструкції зливо-наливної естакади 12
металевими стержнями 13, шаговий реверсивний
електродвигун 6 приводить в дію шток 7, на якому
закріплено вимірювальний блок 1 що містить ви-
промінювач ультразвукових хвиль 2 та детектор
реєстрації зміни частоти коливань 3, повертаючи
шток 7, закріплений муфтою 9, навколо горизонта-
льної осі вала 14 до прийняття штоком 7 горизон-
тального положення, фіксатор 8 входить в гніздо
фіксатора 11 на горизонтальній частині Г-образної
штанги 10, при цьому вимірювальний блок 1, що
містить випромінювач ультразвукових хвиль 2 та
детектор реєстрації зміни частоти коливань 3,
входить у безпосередній контакт із об'єктом вимі-
рювань 15, сигнал від вимірювального блоку 1 по-
ступає на блок обробки інформації 4, що передає

сигнал на блок відображення інформації та управ-
ління 5, при отриманні сигналу з блоку обробки
інформації 4, блок відображення інформації та
управління 5 формує сигнал на шаговий реверси-
вний електродвигун 6, який повертає шток 7, на-
вколо горизонтальної вісі вала 14 до прийняття
ним вертикального положення.

Економічний ефект від запропонованої систе-
ми пояснюється формулою:
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де Е - економічний ефект, Сур. - вартість рівнеміра,
Сраб.уст. - вартість робіт по монтажу рівнеміра, N -
кількість об'єктів при серійних вимірах,  Сбл. - вар-
тість блока обробки інформації, Сраб.уст.бл. - вартість
робіт по монтажу блока обробки інформації, Сштанги
- вартість штанги з урахуванням монтажних робіт,
Сштока - вартість штока з урахуванням монтажних
робіт, Сэл.прив. - вартість шагового електродвигуна.

Якщо прийняти N рівним 100, а Сур. за абсолю-
тну величину, яка дорівнює 1, то відносно неї
Сраб.уст. дорівнює 0,1, Сбл. дорівнює 5, Сраб.уст.бл. до-
рівнює 0,5, Сштанги дорівнює 1,5, а Сэл.прив. дорів-
нює 4 відповідно. При підстановці чисельних даних
в формулу отримуємо вираз вигляду:

( ) 17,9
6,12
5,115

45,05,05,151,01
5,051001,01 ==
++++++

++×+=E

Таким чином, введення додаткових елементів,
зв'язків, що ними обумовлені, та місць розташу-
вання нових елементів один відносно іншого до-
зволяє знизити вартість проведення багатократних
вимірів та вимірів, що періодично повторюються,
приблизно на порядок.
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