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(57) 1. 3aci6 gna nepennociBHOi 06poOKN HACIHHS,
O MiCTUTb HAHOYAaCTUHKMN BioreHHUX MeTaniB B Kifb-
kocrTi Big 0,000002 po 0,02% [o Macu HaciHHs i Boay,
npu UbOMY MeTanu BubpaHi 3 rpynu, WO CKragaeTbcs
i3 3aniza, Migi, kobanbTy, MonibaeHy, mapraHuto, um-
HKY i MarHito, kM Bigpi3HAETbCA TUM, WO AoJaTKO-

BO MIiCTUTb HaAHOYACTUHKW OKCMAIB, HAHOYACTUHKK
riApOKCMAIB i iOHW LIOHaMeHLe O4HOro metany i3
3ragaHoi rpynu.

2. 3acib aons nepegnociBHOT 06po0OkK HACiHHA 3a n. 1,
KU BiAPI3HAETLCA TUM, LLO MiCTUTb HaHOYaCTUHKM
okcuaiB meTaniB B KinbkocTi Big 0,000002 o 0,02%
[0 Macu HaCiHHSA.

3. 3acib gons nepegnociBHOT 06pOOKM HACIHHA 3a n. 1,
AKUN BiAPI3HAETLCA TUM, LLO MiCTUTb HaHOYaCTUHKM
rinpokemaie MeTaniB B kinbkocTi Big 0,000002 po
0,02% [0 macu HaciHHs.

4. 3acib ana nepennociBHOT 06pO6KM HACiHHA 3a n. 1,
AKUN BIAPI3HAETLCA TUM, LLIO MICTUTb iOHM MeTanis B
KinbkocTi Big 0,000002 oo 0,02% 0o macn HaciHHSA.

KopucHa mogernb BigHocuTbCst Ao obnacTi cinb-
CbKOro rocnofapcTea, a came o obnacTi pOCiMHHK-
uTBa, i Moxxe 6yTm BuKkopucTaHa npu o6pobui HaciHHs
CiNbCbKOrocnoaapcLKMX KynbTyp, a TakoX TOpPOAHiX,
NiKapCbKNX i 4eKOPaTUBHMX POCIINH Nepes Nocaakor
abo nocisom.

MeTa nepepnocisHoi 06pobky HaciHHs - nigBu-
LMTM MOro SAKICTb | BANMHYTU B NiACYMKY Ha MPOAYK-
TUBHICTb POCIMH Mpu CiBOi B Pi3HNX arpoeKkonoriyHnx
ymoBax. [NepegnociBHa 06pobka HacCiHHA 34incHio-
€TbCA pi3HMMM MeTogamum i 3acobamu. Haliposnos-
ClOXKeHVM crocoBoM nepeanociBHOi 06pobkK HaciH-
HA € o0pobka pi3HUMM  MNPOTPYWHMKaMKN 3
NNiBKOYTBOPIOIOYMMY Npenapatamu [onB. PekomeH-
jauii no 3axvcty cxofiB uUykpoBux Oypsiki. Kwuis
1998p; KOHycoB P.A. HoBbln cnocob WHKpycTtauun
CeMsiH CaxapHOW CBEKMbI. «3almTa u KapaHTvH pac-
TeHun» Ne6, 2000r. c¢.32-33]. BcraHoBneHo, Wwo 3a
paxyHOK SKiCHOT MiAroToBKW HaciHHA Ao ciBbu nepen-
NMOCIBHOKO OOpPOOKOK MOro 3axMCHO-CTUMYIIOYUMUA
peyYoBUHAMM JOCAraeTbCs 30iNbLIEHHS] BpOXalo.

Ak npaBuno, HaciHHA 06pOGADTL 3a AOMNOMOTO
OakoBMX cymilen, WO roTyloTbca ©Oe3nocepeaHbo
nepen o6pobkoto. [ing noninweHHa SkocTi nepeano-
ciBHOT 06pOOKM HaCiHHA BWKOPUCTOBYIOTb TaKOX i
MiKpOEnemMeHTH, Lo TakoX BBOASITbCA B GakoBy Cy-
Miw. MikpoenemMeHTU MiABULLYIOTL aKTUBHICTb TiApo-
ni3ytoumx epMeHTIB, WO CMpUSOTb YTBOPEHHIO ayk-
CuHiB, migcuniooTe 0B6MiH peyvyoBUH i IHTEHCUBHICTL
ONXaHHS.

Yci pocnuHHi opraHiaMu matTb notpeby B no-
CTINHOMY NMOMOBHEHHI MiKpOefieMeHTaMM, WO NOBUHHI
BBOAMTUCS B XWBWUIN OpraHiam y 6ionoriyHo akTUBHIlA
dopmi, 3gaTHi nexo TpaHcdopMyBaTUCS i 3aCBOKOBa-
TMcA. 3acTtocyBaHHA B LUbOMY BUNAAKy HEOpPraHiuyHnX
conen manoegeKkTMBHE | EKOHOMIYHO HE 3aBXOM BU-
npaegaHo.

MinbupaTn cknag MikpoeneMeHTIB Y CinbCbkoroc-
NnoAapCcbkoMy BUPOOHMLTBI HEOOXAHO BiONOBIAHO OO
ocobnueoctern 06pobnBaHNX POCIMH i BigNOBIAHO
00 3abe3neydeHHs rpyHTIB MikpoernemeHTaMmu, obymo-
BNEHUMU arpoxiMiyHuM oO6CTeXeHHsIM. [py o6pobL
HacCiHHSA ckNlagd MIKpoeneMeHTiB BU3HaYaeTbCH, Y ne-
pLly Yepry, BnactmuBocTaAMu 06pobnoBaHOrO HaCHHs,
TOMY WO TUMN TPYHTY, IK MpPaBWso, LI He BiJOMUNA.
Mpn ubomy Habip MiKpoenemeHTiB NMOBUHHUIA ByTn
onTMManbHUM ANS AaHOro BMAY POCNWH i 0BrpyHTO-
BaHW HaYKOBO-eKCepUMeHTanbHUM1 OOCHiMKEeHHs -
Mu. lpuyomy, Sk Mokasanu YUCNEHHi OOChiDKeHHS
(AHcnok M.N. Mukpoyno6peHus. J1., «Konocy), Bax-
NMBa He nuLe KiNbKiCTb MIKpOEenemeHTiB, ane i ix
CMiBBIAHOLLEHHS, WO € cneundiyHnM Ans KOXHOro
BMAY POCINH.

Cnovatky, Ta v y padi BunagkiB i B AaHui yac, y
CiNbCbKOrocnogapcskoMy BUPOBHMLUTBI B SIKOCTI MiK-
pono6puB BMKOPUCTOBYBaNM COMi OKPEMUX MeTanis,
BiAX0AW NPOMMUCIIOBOCTI, Y AKUX MICTUNNCA Ti YA iHLL
mikpoenemeHtT [MaseunH K.I'. Jleenes O.M. Ob6ora-
LeHMe ceMsiH MuKpoanemeHTamu. "CaxapHasi CBEK-
na", Ne4, 1971. c.25-26]. OgHaKk, BUKOPUCTaHHS CO-
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neu BUSABNAETLCA He 3aBKAN eeKTUBHUM, TOMY LU0
coni, rigponis3yloynch, yTBOPATb HEPO3UYNHHI hopmu, i
B pe3ynbTaTi 3aconoetbes rpyHT. Hanbinbw edekTu-
BHi ANs nepeanociBHOT 06pobkn HaciHHA Mikpoere-
MEHTW Yy BUMSAI HaHoyacTuHok [guB. LabaHosa
M.B., Uokyp M.H., DonoTtoea M.C. HaHOomMaTepuans! B
CENbCKOM XO35IACTBE: MONYMEHME W MPUMEHEHME.
HayuHbili )xypHan KyolrAY, Ne27(3), mapT, 2007r.].

Bigomun 3aci6 gna nepegnociBHOi 06podkn Ha-
CiHHA, [SU, aBtopckoe cigetensctBo Ne1400528,
MMK A1C1/00, 1988], WwWo MicTMTb noapiGHEeHN Ke-
paM3unT, YOPHO3EMHUIA TPYHT, cynepdocadaT i Mikpo-
€eneMeHTU, Npu LUbOMY B SIKOCTI 3B'A3YI04Or0 BUKOPUC-
TOBYIOTb [MNHY.

Heponikom 3acoby cnif BU3HaTU HE3PYYHICTb BU-
KOPUCTaHHSA MUHM B SIKOCTI 3B'A3yI04Oro MaTepiany, a
TaKOX BIACYTHICTb Yy cknagi 060MOHKN OCHOBHUX Op-
raHiyHMx i, 30Kpema, ryMyCOBMICHUX [pKepen XuB-
TNEHHS1 POCIMHM, a TaKoX BCiX HeobXiaHWX Mikpo- i
MaKpOeSIEMEHTIB, OKPiM KanbLjt, HATPItO i Kanito.

Bigomun 3aci6 ona nepeanociBHoi o6pobku Ha-
CiHHS1, O MiCTUTb BOAHY CYCMEHS3it0 Kretuoi peyosu-
HW, ToHKoNoApibHeHoro Topdy B KinbkocTi 0,3-0,5 Bia
MacoBOi YaCTKN HACiHHs, MikpogobpurBa i cTUMynsiTtop
pocTy [MaTteHT Poccun Ne2243639. Cnocob npepno-
ceBHoM o0Opabokm cemaH. MIIK7  A01C1/00,
A01C1/06. Ony6n. 2005.01.10].

Heponikom paHoro 3acoby € Hu3bka edekTuB-
HIiCTb.

Bigomun 3aci6 gna nepegnociBHOi 06pobkn Ha-
CiHHs1, WO MiCTUTb 3B'A3yt0uMiA maTtepian, skun obeo-
nikae LWoHanMeHLLUe YacTKOBO KOXHE HacCiHHS i yTpu-
MYE iHrpegieHT!, Npy UpbOMY B SIKOCTi iHrpedieHTiB
BMKOPUCTOBYIOTb BiOreHHi MikpoenemMeHTU, pO3UYnHEHI
y Bogi B KinbkocTi Big 0,2 0o 2% [0 Macy HaHeCEeHOro
Ha HaciHHA MaTepiany, a B sikocCTi 6ionoriyHo akTuBe-
HUX KOMMNOHEHTIB BUKOPUCTOBYIOTb ME30IHO3UT i Ccori
ribepeniHOBUX i XNOpdeHiNoOKCMOUTOBOI KUCNOT B
kinekocTi Big 0,01 go 0,1% Ao macu HaHeceHoro Ha
HaciHHS maTtepiany, a B SKOCTi GioreHHuX Mikpoere-
MEHTIB BUKOPUCTOBYIOTb MiHeparbHi Coni, WO MIiCTATb
KaTioHW i aHioHn kobanbTy, 6opy, monibaeHy, mapra-
HLIO, LIMHKY, Kanto, 3arnisa, aMoHito, a B sSIKOCTi 3B'A3y-
HOYOro MaTepiany BUKOPUCTOBYIOTE MIiHKOYTBOptoBaui
i KNetoyi peyoBUHM, L0 He iHMBIpYTh PiCT POCNWH, B
KinbkocTi 1-15 mac.% o macu maTepiany, WO HaHoO-
CUTbCS Ha HaciHHA [MaTteHT Poccnn Ne2246194. Cro-
cob npepgnoceBHo obpabotkm cemsH.  MMK7
A01C1/00. Ony6n. 2005.02.20].

Heponikom gaHoro 3acoby € HM3bka Noro egek-
TUBHiCTb, OOymMOBneHa TMM, WO BiH MICTUTb MiKpO-
enemMeHTn y BUMMAAI conen metanis, a He y BUrNagi
HaHOYaCTMHOK MeTarliB.

Hanbinbw 6nm3bkm 4O NponoHOBaHOro € 3acib
AN nepeanociBHOi 0O0pOOKM HacCiHHA, WO MiCTUTb
HaHO4YaCTUHKM OioreHHMX MeTaniB B KiNbKOCTi Bif
0,000002 po 0,02% po macn HaciHHS | Bogy, Npu
LUbOMYy MeTanu BuOpaHi 3 rpynu, WO CKNagaeTbes i3
3anisa, migi, kobanbTy, MonibaeHy, MapraHuo, LMHKY
i marHito [guB. MaTteHT YkpaiHn Ne33863. Cnocib ne-
pegnociBHoi  o6pobkn  HaciHHA.  MIK  (2006)
A01C1/00. Ony6n. 10.07.2008, 6ton. Ne13].

Heponikom 3acoby € HM3bka edekTUBHICTb, 00Y-
MOBMEHa TUM, WO B HbOMY HE BUKOPUCTOBYHOTHCSH
HaHOYACTMHKN OKCUAIB, HAHOYACTUHKWU TiOPOKCUAIB i
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iOHN MeTanis, Aki 3HaxoAAaTbCA B AOCTYMHIA Ansa 3a-
CBOEHHS opmMi.

Y OCHOBY KOpWCHOI MoAeni MocTaBneHa 3ajauya
niaBMLLEHHA edeKTUBHOCTI 3acoby Ans nepeanocis-
HOi 00po6kKM HaciHHA. Lle gocsiraetbca 3acTocyBaH-
HAM MiKpOEerneMeHTiB y BUIMsAi HaHOYaCTUHOK MeTa-
ni., HaHOYaCTMHOK okcuais, HaHO4YaCTUHOK
riipoKcnAiB i iOHIB MeTaniB, SKi 3HaXoAsaTbCA B AOCTY-
MHiN Ang 3aCBOEHHSA POPMI.

BanponoHoBaHuUi, siK i Bigomuin 3acib ana nepen-
nociBHOI 0OGpPOBKM HAaCHHSA MICTUTb HaHOYACTUHKK
bioreHHMXx meTanis B KinbkocTi Big 0,000002 go 0,02%
[0 Macw HaciHHA i BoAy, MpY UbOMY MeTanu BubpaHi
3 rpynn WO Cknagaetbcsa i3 3anisa, Migi, kobanbTy,
MonibaeHy, MapraHLio, LUHKY i MarHito, 3rigHo Kopuc-
HOi Mogeni, 40AAaTKOBO MiCTUTb HaHOYACTUHKM OKCH-
[iB, HAHOYACTUHKM TiQPOKCUAIB i IOHU LUOHaMEHLLE
ofHoro metany i3 3ragaHoi rpynu. Mpu usomy 3aci6
MiCTUTb HaHOYaCTMHKM OKCWAIB MeTasniB B KifbKOCTI
Big 0,000002 go 0,02% 0o macu HacGiHHS, HaHo4Yac-
TUHKK rigpokcuaie MmeTanis B KinbkocTi Big 0,000002
0o 0,02% [o macu HaciHHSA, ioHKM MeTaniB B KilnbKOCTi
Bia 0,000002 no 0,02% Ao macu HaciHHS.

3acib joaaTkoBO MICTUTb HAHOYACTUHKM OKCUAIB,
HaHOYaCTWHKM rigpokcunais i ioHn meTanis. Lle nosBso-
nge nigBMWMTA NOro edeKkTUBHICTb 3a paxyHoK 3a-
CTOCYBaHHS MIKpOENeMeHTiB B JOCTYMHIWIiA gns 3a-
CBOEHHS opmi.

3aci6 MicTUTb HaHOYaCTUMHKM OKcuAiB MeTaniB B
KinbkocTi Big 0,000002 o 0,02% [0 macu HacGiHHs,
HaHOYACTVMHKM TiAPOKCMAIB MeTaniB B KifbKOCTI Bif
0,000002 go 0,02% po macu HaciHHA, iOHM MeTaniB B
KinbkocTi Big 0,000002 go 0,02% [o macu HacGiHHs.
Mpwn BMICTi HAHOYACTUHOK OKCMAiB MeTaniB, HaHo4ac-
TUHOK rigpokcnaiB MeTarniB i iOHIB MeTaniB MeHLue
0,000002% p£o macu HacCiHHA 3HWKYETbCA edeKTUB-
HicTb 3aco0y. BmicTt Buwe 0,02% [0 macu HaciHHs
NpU3BOAMTL A0 NOAOPOXKYAHHA 3aco0y.

3aci6 pgna nepeanociBHOi 0OpPOGKM  HACiHHS
OTPUMYIOTb AMCNEPryBaHHAM enekTpoaiB i meTane-
BMX IpaHymn iMnyrnbcaMmun enekTpU4HOro CTpymy y BOAi
[omB. MaTeHT YkpaiHn Ne23548. Croci6 oTpumaHHs
ynbTpagucnepcHoro mMetanesoro nopowy. MK
B22F9/14. Ony6n. 25.05.2007. Bron.Ne7].

Mpy NPOXOMKEHHI Yepe3 NaHUIKKM MeTaneBux
rpaHyn iMnNynbCiB €NeKTPUYHOro CTPYMY, B SIKUX EHe-
prisi iMNynbciB NepeBuLLlye eHeprito cybnimadii Buna-
poBaHOro MeTany, B TOYKaxX KOHTaKTiB MeTaneBux
rpaHyn ogHa 3 O4HOK BMHVKAIOTL iCKPOBI po3psan, B
AKUX 3AINCHIOETLCA BMOyxonodibHe AucnepryBaHHs
MeTany. Y kaHanax po3psigy Temnepatypa Jocsirae
10Tuc. rpapgycis. [insHKN NoBepxHi MeTanesBux rpa-
HYN B 30Hax iCKPOBUX PO3psAAiB NnaensaTbCcs i BUOY-
XONoAibHO PYMHYIOTLCA Ha HaWApIOHILW HAHOYaCTWH-
Ku i napy. PoannaeneHi HaHokpanni wmetany,
3HAXOAAYNCL Y BiINbHOMY MONbOTI, HabyBalTb cde-
pu4HoOi copmun. [MpoayKTM PYMHYBaHHSA OXONOMHKY-
I0TbCS Yy BOAi. Y BOAI HaKOMUYYOTbLCA YaCTUHKWU B
3BaXXEHOMY CTaHi, YTBOPHOOYM KOMOIAHAA pPO34MH
HaHo4YacTVHOK. Yepe3 Bogy nponyckawTb MoBiTPS,
KnceHb abo 030H. [pu nponyckaHHi Yepes BoAdy NoBi-
TPS, KNCHIO abo 030HY 3AiNCHIOETLCS OKUCIEHHS Ha-
HOYaCTMHOK 3 YTBOPEHHSAM HaHOYaCTMHOK OKcuay
MeTany i HaHOYaCTUHOK TMigpokecMay meTany i ioHiB
MeTany. [ina perynioBaHHSA KOHLUeEHTpauil HaHoYacTu-
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HOK MeTarny, HaHO4YaCTUHOK okacuay i rigpokcuay auc-
nepryBaHHsi NPOBOAATL MPU Pi3Hi TemnepaTypi BOAM.
Mpwn HM3bKiN TemnepaTypi, NpMbrmaHo 4°C, B pO34mHI
nepeBaxalTb HaHo4YacTkn meTanis. MNpu Temnepary-
pi, npubrmsHo 40°C, B po34MHi nepeBakalTs HaHO-
YacTUHKKM okcmAiB meTanis. Npu TemnepaTypi B Aia-
nasoHi  60-98°C, B PO34MHi  nepesaxarTb
HaHOYaCTUHKM rgpOKCMAiB MeTaniB i iOHIB MeTaniB.
3acib 3actocoBHUI Ang 06pobKM HACIHHS CifnbCb-
KOrocnogapcbkux POCIWH,  3MakoBWX, NIOAOBO-
OBOYEBUX KYNMbTyp, MiKapCbKUX i AeKopaTMBHUX poc-
nuH. MponoHoBaHWiA 3aci6 edbeKTUBHUI ANst HACIHHS
Pi3HMX CiflbCbKOrOCNOA4apChKMX KYNbTyp, 30KpeMa anis
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06pobkn HaciHHA Oypska, oripkie, rapbysa, canary,
PEeanNCKN, MOPKBW, COHSILLHUKY, KYKYPYOA3W, SIYMEHI0,
nLweHuLi i iH., a Takox BaraTtbox NikapCbKUX POCAVH.

EdekTnBHiCTE 3acoby Ans nepeanociBHoi 06po6-
KN HacCiHHA CinbCbKOroCnoAapChKnX KynbTyp BU3Ha-
YaeTbCHA MiABULLEHHAM BPOXaAWHOCTI | 3HWDKEHHAM
BMTpaT oOpraHo-MiHepanbHUX A0OpMB Ha OOUHULIO
npoaykuii, a y pasi nikapcekux pocrnuH - NigBULLEH-
HSAM CXOXXOCTi HaCiHHSI, MPMCKOPEHUM POCTOM POCIMH,
NiABALWEHUMUN SKICHUMW XapakTepucTukamu 360pis,
KOHKYPEHTHICTIO 3 Byp'sHamMu i MeHLWMMK TpyooBUT-
paTaMu Ha BUPOLLYBaHHS.

Komm'toTepHa BepcTKa J1.JIuTB HeHko

MignncHe

Tupax 28 npvm.

MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu

[epkaB Hui fenaprameHT iHT eneKTyanbHOI B acHoCTi, By . Ypuubkoro, 45, m. Kui, MCIT, 03680, YkpaiHa
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