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(57) Cnocib 3HWKEHHs1 TOKCUYHOCTI BOAW CTaBiB, SIKUN
nepegbavae BHECEHHS MO TPYHTY CTaBy PEYOBUH,
KU BiAPISHAETLCA TUM, LLO AK PEYOBUMHU BUMKOPUC-
TOBYIOTb [MIMHY 3 BarHOM, SIKi nepepn 3anoBHEHHSM
CTaBiB BOAOK po3cunalTb B paioHi BOAOHAMNYCKy Mo
I'PYHTY Yy KinbkocTi 150kr/ra rmuHu Ta 100kr/ra BanHa.

KopucHa mogerns BigHOCUMTbCA A0 ranysi pubHMLU-
TBa, 30Kkpema [0 cnocobiB OYMLLUEHHS CTaBiB Bif 3a-
OpyaHioBadiB i Moxxe GyT BUKOpUCTaHa ONS 3HWKEH-
HA TOKCMYHOCTI BOAOVM puOOrocnogapcskuMx CTaBsiB
Ans ogepaHHa 6e3neyHoi pubHOT npoaykLii.

OCHOBHUM 3aBOaHHsAM puborocnogapcbkux nig-
NPUEMCTB € OAEPKaHHSA eKOJoriyHo 6e3neyHoi npo-
OYKUIT BUCOKOT SKOCTi. AKICTb pmbn, L0 BUPOLLYETHCA
y BOAOVMAax B 3HA4YHIN Mipi 3anexuTb Bid po3BUTKY
npupoaHoi KopMoBoi 6a3n, sk ii biomacu, Tak i Bugo-
BOro cknagy. Ha po3Butok npupoaHoi kopMmoBoi 6asu
y BogoMMax B 3HAYHIA Mipi BNNMBaE XiMiYHUA cKrag
BOAMW. Y Hall yac CKMAHI BOAW NPOMUCIIOBUX Ta Cifb-
CbKorocrnogapcekmx MignpueMcTB i pivku, gKi € mxe-
penom BoAoMNoCTa4YaHHs Ans puboBOOHUX nignpu-
€MCTB, [AyKe 3abpygHioTb  puborocnogapcobki
Bogonmu. MNonepeaHimMn JocnimpKeHHsMM BCTaHOBME-
HO, LUO OCHOBHi 3abpyaHoBadi BOOOWM € OpraHiyHi
peYvYoBMHN Ta BaXKi meTanu. BctaHoBneHo, wWwo opra-
HiYHi PEeYOBWHM YACTKOBO MiHEpPani3ylTbCsl, a BaXKi
MeTanu TpaHCOPMYHTbLCA NO BCIM NaHKam ekocuc-
TeMU.

Binomuin cnoci® 3HWKEHHs TOKCUYHOCTI BOAHOTIO
cepeposuuia [[ateHT P® RU 2242122 C2, pata ny-
Onikauii 2004.12.20, MK 7 A01K61/00, C02F1/50],
AKMN nepenbadae BHECEHHA B BOOHE CepenoBuLUE

AHTApHOI KUCMOTW Ta nasiHy, Npu LUbOMY aHTUAOTU
BHOCSATbLCS B PiBHUX MaCOBUX CMiBBiAHOLUEHHAX Ta MO
0,005-0,01™mr Ha niTp BOAN.

Heponikom BigoMoro cnocoby € oro HegocTaTHA
eeKTMBHICTb Npu 3abpydHeHHi iHWMMK 3abpyaHio-
BaYamu BogoviM. [JaHui cnocié npu3soanTs OO0 3HU-
)KEHHs1 TOKCUYHOCTI BOAHMX €KOocucTeM, Lo 3abpyn-
HEHHi Nuwe nectMungamu.

B ocHoBy kKopucCHOI Mofeni noctaBneHo 3agavy
po3pobuTM cnocié ounLEHHs puborocnogapcskux
BOAOWM Bi OCHOBHMX 3a0pyaHoBayiB CTaBiB, SKUMU
€ OpraHiyHi pevyoBuHU, BiOreHHi enemeHTM Ta Baxki
MeTanu.

3rifHO 3anpoMOHOBAHOMO 3HWKEHHSI TOKCUYHOCTI
BOAM CTaBiB Bif 3abpynHIoBaudiB 34iMCHIOETHCS 3a
[0MNOMOTOH0 XiMiYHMX BNACTUBOCTEN IMNHU Ta BanHa.

Cnocib 3aiicH0eTbCA HAacTynmHUM YmHoM. Mepen,
3aMoBHEHHAM CTaBiB BOAOK B palnOHi BOOOHaMycKy
po3cunatoTb MUHY pa3oM 3 BanHOM. [1ns LbOro rmmHu
6epyTb y KinbkocTi 150kr/ra Ta BanHa - 100kr/ra. Mpwu
3anoBHEHHI CTaBiB BOAOK OpraHiyHi pevYoBUHM Ta
BaXKi MeTanu 4aCTKOBO afcopbyloTbCcs [MUHOM, a
3aBAsKW BarnHy NpoxoAnTb MiHepanisauid opraHiyHol
PEYOBMHUN Ta OCaDKEHHA BaXKUX MeTanis. Lle 3HayHo
3MeHLUye KOHLEeHTpaLjtio 3abpynHioBadiB y puboroc-
noaapcsKNX BOAONMaXx.
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TexHiyHe pileHHs Woao po3pobku cnocoby 3HK-
YKEHHSI TOKCMYHOCTI BOAM CTaBiB I'PYHTYETbCA Ha pe-
3ynbTaTax 4OCNiMKEHb.

Mpuknag. JdocnimkeHHs npoBOAMMM Y BUPOLLY-
BanbHMX cTaBax gocnigHoro rocnogapctea IPIT YAAH
"Hueka". NyctoTa nocagkm LbOropiyok Kopona y cra-
Bax 6yna 50 Ticsy eks./ra. FogyBaHHs pvbM He Bia-
6yBanocs. Jocnign npoBoannu Ha npoTaAsi 60 Aib.

[JocnigpkeHHa no BMICTYy OpraHiYHUX PeyoBMH,
OioreHHMX eneMeHTIiB Ta BaXXKUX MeTaniB y BUPOLLY-
BanbHUX CTaBax MPOBOAMIM B paloHax BOOOHAMYCKY
Ta BOLAOBMNYCKY Yepe3 KoxHi 10 gié Ha npoTAsi yeps-
HS Ta NUMNHS.

4

Mpwv BYKOPUCTaHHI rMWHM Ta BanHa BigbyBanocs
nianyKyBaHHs cepefoBulla, Ae BenuuvHa pH nigeu-
LwyBanace y cepegHoomy Ha 0,2-0,3 ogmHuui Ha npo-
TA3i Bcboro gocnigy. Lle cnpusano nigsuiieHHIo 3ara-
NbHOT TBEPAOCTI BOAM, LIO NMPMBENO A0 3MEHLUEHHS
HeraTMBHOI fii iOHIB BaXKux meTtanis. Y gaHomy go-
cnigi BiabyBaeTbCa 3HAaYHE OYMLLEHHS BOAM Bif amo-
HIMHOro asoTy, HiTpaTiB Ta MiHepanbHoro docdopy
(tabn. 1).

Mpwn BYKOPUCTaHHI MWHW Ta BanHa y BOAI 3MeH-
LyBanncb KOHUeHTpaLji ioHiB UuHKY - y 1,5, MmapraH-
uro - y 3,0, migi, kobanbTy, cBUHUIO Ta Kaamio y 1,5
pasu (Tabn. 2).

Tabnuusa 1
Hocnia 3 BnvBy MnHM Ta BanHa Ha KOHUEHTpaLjlo Y BOAi CTa BiB OpraHiyHMX peyoBuH
Ta GioreHHUX enemeHTIB (BocnigHe rocnogapcteo IPI YAAH "Hueka").
. . . Moka3Hukun 3abpyaHEeHHs
igg’ﬁ:; x;‘;ien;'g% Bﬂ‘%;apy oH |__OKuciioBanicts, miOln_| NHe | NOz | NO, | PO | Fe” ™,
MepmaHraHatHabixpomatHg mMrN/m | MmN/ | miN/n | mrP/n | mrFe/n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
10.05 | 7,3 7,0 17,5 0,52 | 0,01 0,13 | 0,12 0,13
Ixeperno | 16.05 | 6,8 11,1 27,8 0,57 | 0,02 | 0,12 | 0,08 0,44
KoHTpomb sBogonocTa-| 24.05 | 7,3 8,8 22,0 0,52 | 0,01 0,14 | 0,16 0,45
YaHHs cTaBy| 04.06 | 7,2 14,6 36,5 0,67 [ 0,03 [ 0,25 | 0,13 0,57
2 19.06 | 7,6 9,4 23,5 0,66 | 0,04 | 0,14 | 0,31 0,69
03.07 | 7,2 7,2 18,0 0,76 | 0,02 | 0,20 | 0,33 1,03
16.05 | 6,9 11,7 29,3 0,64 [ 0,02 | 0,11 0,11 0,39
Cras 2, Bo- 2405 [ 73 11,6 29,0 0,51 0,01 0,16 [ 0,28 0,57
[oHaNyCK 04.06 | 7,6 16,9 42,3 1,04 | 0,03 | 042 [ 0,22 0,58
19.06 | 8,0 14,3 35,8 0,60 | 0,02 | 0,13 | 0,21 0,55
MMuHa + 03.07 | 71 6,4 16,0 0,68 [ 0,01 0,21 0,11 0,76
BanHo 16.05 | 7,3 13,5 33,8 0,68 | 0,01 0,11 0,06 0,39
CTaB 2. BoO- 2405 | 8,0 12,8 32,0 0,43 [ 0,01 0,16 [ 0,09 0,29
' 04.06 | 74 14,6 36,5 0,75 | 0,01 0,19 | 0,08 0,49
AOBUMYCK
19.06 | 7,7 9,1 22,8 0,41 0,03 [ 0,17 | 0,09 0,28
03.07 | 7,8 8,0 20,0 046 | 0,01 0,18 | 0,13 0,34
1005 | 74 7,0 17,5 0,47 | 0,01 0,20 [ 0,13 0,24
Ixepeno | 16.05 | 7,1 9,7 17,8 0,72 | 0,02 | 0,10 | 0,07 0,38
KoHTpomb sBogonocTa-| 24.05 | 6,9 14,0 35,0 1,14 | 0,03 | 0,16 [ 0,33 0,70
YaHHs cTaBy| 04.06 | 7,2 12,0 30,0 0,65 | 0,01 0,24 | 0,13 0,95
4 19.06 | 7,5 9,1 22,8 0,69 | 005 | 0,14 [ 0,26 0,70
03.07 | 71 10,4 26,0 0,83 [ 0,04 | 0,21 0,36 0,97
16.05 | 7,0 13,5 33,8 0,65 [ 0,02 [ 0,11 0,06 0,07
Cras4, 2405 [ 7,5 6,8 17,0 0,48 [ 0,01 0,16 [ 0,85 0,52
BOZOHaNYCK 04.06 | 74 9,0 22,5 0,58 [ 005 | 0,23 | 0,10 0,71
19.06 | 8,9 11,7 29,3 0,39 | 0,03 | 0,13 | 0,23 0,37
MMuHa + 03.07 | 75 9,6 24,0 0,65 [ 0,02 | 0,20 | 0,24 0,58
BanHo 16.05 | 7,7 11,1 27,8 0,73 [ 0,01 0,11 0,07 0,06
Cras 4 2405 | 7,9 15,6 39,0 0,50 | 0,01 0,15 | 0,06 0,37
BOJJ,OBVII'I)’/CK 04.06 | 7,3 8,4 21,0 0,55 [ 0,02 | 0,22 | 0,10 0,57
19.06 | 8,3 12,3 30,8 0,31 0,02 | 0,10 | 0,18 0,36
03.07 | 8,6 8,8 22,0 0,42 | 0,01 0,76 [ 0,23 0,44
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Tabnuuysa 2

[Hocnig 3 BMBYEHHS BNAUBY MWHK Ta BanHa Ha KOHLEHTpaLito y BoAi CTaBiB iOHIB BaXXKMX MeTanis
(aocnigHe rocnogapcteo IPI YAAH "Hueka").

BapiaHT go- | Micue Big6opy |[daTa Big- KoHueHTpaUis ioHiB BaXXknx meTanis, MKr/n
cnigy npo6 6opy Zn Mn Cu Ni Co Pb Cd
7 2 3 5 6 7 8 9 10 K
7005 | 867 | 219 54 216 8.1 126 114
Ixepeno sogo| 1608 _| 438 | 465 75 243 75 72 1,08
Kormmpoms | momraumn | 2405 | 504 | 29,1 6,3 6.9 5.1 72 0.21
cramy? 0406 | 225 | 330 3.0 5.1 45 7.2 1.05
1906 | 9.0 74,7 3.9 5.7 3.9 183 114
0307 | 153 | 627 42 708 36 2.0 114
16.05. | 201 | 378 3.9 23.1 75 54 0,87
2405 | 435 | 235 45 8.7 57 72 0,30
CTasazn’yi"’fo' 0406 | 132 | 288 2.7 5.1 5.1 144 | 075
1906 | 9.9 6.1 3.9 6.6 45 20 | 093
Frma + sarma 0307 | 153 | 204 6.3 12,9 12 12.9 147
1605 | 234 | 534 15.9 123 472 6.0 0,99
Cras 2, somo- | 2405 | 318 | 318 7.8 5.1 5,1 720 | 090
an’ycx 04.06 6,6 4,5 2,4 9,9 54 18,3 051
1906 | 213 | 174 25 9.3 18 6.0 044
0307 | 153 | 159 45 75 24 8.4 0,54
1005 | 447 | 402 147 | 234 8.4 126 1,20
16.05 | 324 | 54,0 5.1 258 8.1 9.0 1.14
KokTpom ”’ﬁgé’f;q‘;ﬁiﬂ"' 2405 | 492 | 444 78 75 66 120 | 030
orany 4 0406 | 212 | 123 16,5 14 36 7.2 1,05
1906 | 117 | 501 42 11 472 141 2,88
0307 | 141 | 51,0 3.9 1.7 3.0 15.0 1,08
1605 | 327 | 942 19.2 144 54 6.7 1.20
Cras 4. somo- | 2405 | 20.1 | 336 5.1 75 42 96 0,21
hanye 0406 | 225 | 330 3.0 5.1 25 7.2 1.05
1906 | 246 9.3 15 108 3.9 6.0 193
0307 | 123 | 213 22 8.1 54 84 087
Fnuna + sank 16.05 | 234 | 201 17 1 1.1 54 57 0.78
Cras 4. somo- | 2405 | 27.0 | 456 54 6.9 6,6 72 0,75
o 0406 | 288 | 129 33 12.0 5.1 201 0,69
1906 | 573 | 183 153 | 213 7.2 71 1,77
0307 | 162 | 111 6.0 9.0 36 209 | 066

3riagHO AaHWX AOCniDpKeHb 3anpornoHOBaHWMI Cho-
cib MOxXHa pekoMeHOyBaTU ONSA 3HWKEHHSI TOKCUYHO-
CTi BOAM CTaBiB, WO 3abpygHeHa OpraHiyHMMKu pevo-
BUHaMK, OiOreHHUMM eneMeHTaMun Ta BaXKMMU
MeTanamu.

KpiM TOro BanmHO TakoX Mae BNacTUMBOCTI 3He-
LUKOOKYBATU NaToreHHi 6akTepii Ta napasvTy Ha LKipi
pu6, Ta NO3MTMBHO BMNNMBAE Ha HopMari3auilo raso-
BOIO pexXuMmy i iHTeHcdikaLjio po3BUTKY NpUPOAHOIT
KOpMOBOT 6a3n, TOMy BUKOPUCTaHHS 4AHOrO crocoby
€ JoUiNnbHMM Ta EKOHOMIYHO BUTIOHUM.
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