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(57) Підшаботна віброізоляція молотів, яка містить
в собі шабот, встановлений в приямці фундаменту
на попередньо стиснуті пружини, що виконують
функції віброізоляторів, і віброгасники у вигляді
демпферів тертя, закріплені на фундаменті, яка
відрізняється тим, що віброгасниками є демпфер
односторонньої дії у вигляді гідроциліндра з робо-
чою порожниною поршня, площа якого визнача-
ється із співвідношення:
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де m1, m2, mш - маса падаючих частин молота, ма-
са молота і маса шабота, відповідно;
Lэф - ефективна енергія удару, що регламентуєть-
ся за ДСТ 9252-75;
Е - коефіцієнт відскоку; Е = 0,5 для штампувальних
молотів, Е = 0,3 для кувальних молотів;
t дв. х - час подвійної ходи молота;
[V] - припустиме середньоквадратичне значення
віброшвидкості за Держстандарт 12.1.012-90 «Віб-
раційна безпека. Загальні вимоги»;
Кг - жорсткість грунту;
Рж -  тиск рідини в гідроциліндрі,  Рж = 10·105...
20·105 Па.

Винахід належить до галузі машинобудування,
а саме, - до конструкції ковальсько-штампу-
вального устаткування і призначений для знижен-
ня пружних коливань фундаменту, що викликають
пружні хвилі в грунті і мають шкідливий вплив на
спорудження, устаткування і навколишнє середо-
вище.

Відома пружинно-ресорна система підшабот-
ної віброізоляції для пароповітряних штампуваль-
них молотів, у якій шабот монтується в зварній
рамі на дубову подушку і розклинюється в ній. Ра-
ма спирається на шість ресорних віброгасників і
чотири пружинних віброізолятори [1].

Проте наявність сил тертя в пружинно-
ресорній підшаботній віброізоляції викликає дина-
мічні навантаження на фундамент.

Найбільш близьким технічним рішенням і при-
йнятим за прототип, є пристрій для амортизації ку-
вального молота [2]. Дане технічне рішення являє
собою шабот, встановлений у приямці фундамен-
ту на попередньо стиснуті пружини, що виконують
функції віброізоляторів, і віброгасників у вигляді
демпферів тертя, закріплених на фундаменті.

Проте застосування демпферів тертя спричи-
няє собою появу «мертвої зони», наявність якої
призводить до того, що зростає амплітуда післяу-

дарних коливань молота. Наслідком цього є збі-
льшення навантаження на фундамент.

Задачею, на рішення якої спрямований вина-
хід, є підвищення ефективності підшаботної вібро-
ізоляції для ковальсько-штампувальних молотів
шляхом установки демпфера односторонньої дії у
вигляді гідроциліндра, що дозволить забезпечити
захист фундаментів молотів від шкідливого впливу
післяударних вібрацій.

Поставлена задача досягається тим, що в пі-
дшаботній віброізоляції молотів, що має шабот,
встановлений у приямці фундаменту на поперед-
ньо стиснуті пружини, які виконують функції віброі-
золяторів, і віброгасники у вигляді демпферів тер-
тя, закріплені на фундаменті, що віброгасниками є
демпфер односторонньої дії у вигляді гідроцилінд-
ра. Використання сил опору рідини для гасіння ко-
ливань замість сил Кулонова тертя дозволяє за-
побігти припинення руху шабота в межах так зва-
ної «мертвої зони». Наслідком цього є зниження
амплітуди коливань шабота.

Установка демпфера односторонньої дії у ви-
гляді гідроциліндра дозволяє усунути сили тертя в
конструкції віброізоляції і, знизивши післяударні
навантаження на фундамент, забезпечити повер-
нення системи у вихідне положення.
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На кресленні надана схема підшаботної вібро-
ізоляції з однобічним демпфіруванням.

На фундамент 1 встановлюється плита 2, яка
є підставою віброізоляційного блока, де встанов-
люються два пружинних віброізолятори 3. Між ни-
ми встановлюється гідроциліндр 4, шарнірно з'єд-
наний з плитою 2  і верхньою кришкою 5,  на яку
спирається шабот 6. Гідроциліндр 4 оснащений
перепускним клапаном 7, сполученим із наповню-
вальним баком 8 і зворотнім клапаном 9. Поршень
10, сполучений із штоком 11, розташований у по-
рожнині гідроциліндра 4.

Запропонована конструкція підшаботної вібро-
ізоляції працює таким чином.

Шабот 6 внаслідок удару молота зміщується
униз і динамічні зусилля, що виникають при цьому,
через верхню кришку 5 передаються на пружинні
віброізолятори 3, що, пружно деформуючись, че-
рез плиту 2 впливають на фундамент 1 молоту.
Шток 11 гідроциліндра 4 при цьому переміщується
униз, і рідина, що знаходиться в нижній порожнині
гідроциліндра 4, вільно перетікає у верхню порож-
нину і частково іде в наповнювальний бак 8, не
створюючи при цьому опір прямуванню штока 11.

Шарнірне кріплення дозволяє забезпечити на-
дійну роботу гідроциліндра 4 у випадку позацент-
рового удару.

При зворотному ході зворотний клапан 9 за-
критий. Рідина, через перепускний клапан 7, на-
строєний на тиск Рж, витискується в наповнюваль-
ний бак 8, створюючи опір прямуванню поршня із
силою, яка дорівнює Рд.

Площа поршня 10 гідроциліндра 4 Fn, дорів-
нює кільцевий площі порожнини,  визначається з
співвідношення:
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де: P - зусилля гальмування, утворюване демпфе-
ром:

2n
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Рж -  тиск рідини в гідроциліндрі, Рж = 10·105...
20·105 Па;
Кп - жорсткість віброізоляції:
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[V] - припустиме середньоквадратичне значення
віброшвидкості за Держстандарт 12.1.012-90 «Віб-
раційна безпека. Загальні вимоги»;
Кr - жорсткість грунту;
m2 - маса молота;
Р0 - ударний імпульс;

                                 Р0 = m1V1(1+Е);                       (4)

m1, V1 - маса і швидкість падаючих частин молота;
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Lеф - ефективна енергія удару, що регламентуєть-
ся за Держстандарт 9252-75;
Е - коефіцієнт відскоку; Е = 0,5 для штампувальних
молотів, Е = 0,3 для кувальних молотів;
А1 - амплітуда першого коливання шабота після
удару

ω
VA 0

1 = ;                               (6)

V0 - швидкість шабота після удару;
w - частота коливань шабота

ш

0
0 m

PV = ;                                (7)

2

П

m
Kω = ;                             (8)

де: mш, m2 - маса шабота і молота;
n - кількість коливань за час подвійної ходи молота
tдв.х;

1
T

2
Tt

n
дв.х

+
-

= ;                       (9)

Т - період коливань шабота
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З урахуванням співвідношень (2)-(10) форму-
ла (1) набуде вигляд:
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Таким чином, демпфер односторонньої дії у
вигляді гідроциліндра забезпечує демпфірування
енергії при зворотному ході молота, тобто в період
переміщення шабота нагору.
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