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(57) Гідродинамічний вібробур, який складається з
корпуса, перехідників, клапана, клапанної втулки,
пружин та шліцьового сполучення і відрізняється
тим,  що корпус має циліндричну камеру,  в якій
розташовано клапан з клапанною втулкою, сполу-
чену з порожниною в шліцьовій втулці і улаштова-
но під нею так, що її торцева площина утворює
верхню відбивну поверхню, а дно камери є ниж-
ньою відбивною поверхнею.

Винахід відноситься до буріння свердловин,
зокрема, до заглибних ударних засобів.

Відомі заглибні вібробури, наприклад, вібро-
бур ВГ-1 для створення динамічних навантажень
на породоруйнівний інструмент при бурінні сверд-
ловин, який складається з корпусу, перехідників та
золотника, який обертається під дією промивної
рідини (Воскресенский Ф.Ф., Кичигин А.В., Славс-
кий В.М., Славский Ю.Н., Тагиев Э.И. Вибрацион-
ное и ударно-вращательное бурение. - М.: Недра,
1961. - 244 с.).

Недоліками такого вібробура є надто висока
частота вібрацій, незначна величина динамічного
навантаження на бурове долото та швидке зношу-
вання золотникової пари за рахунок промивної рі-
дини.

Самим близьким до вібробура є гідроударник
за а. с. СРСР № 374434, який складається з кор-
пусу, поршня-бойка, циліндра з ущільнюючою ма-
нжетою, клапана, пружин та шліцьового сполуче-
ння.

Недоліками гідроударника є низький коефіці-
єнт корисної дії, низький імпульс удару та незнач-
на ударна потужність гідроударника, від якої голо-
вним чином залежать техніко-економічні показники
буріння: механічна швидкість буріння, ресурс ро-
боти долота та вартість буріння свердловини.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налення гідродинамічного вібробура, в якому шля-
хом введення нових конструктивних елементів за-
безпечується значне підвищення динамічного на-
вантаження на бурове долото на підставі багато-
разового відбиття пружних хвиль і за рахунок цьо-
го зростання швидкості буріння, коефіцієнту кори-
сної дії а також ударної потужності вібробура.

Поставлена задача вирішується тим, що в гід-
родинамічному вібробурі, який складається з кор-

пуса, перехідників, клапана, клапанної втулки, пру-
жин та шліцьового сполучення згідно з винаходом
корпус мас циліндричну камеру, в якій розташова-
но клапан з клапанною втулкою, що сполучена з
порожниною в шліцьовій втулці, торцева площина
якої утворює верхню відбивну поверхню, а нижня
відбивна поверхня утворена площиною корпусу.

Суттєвість винаходу пояснюється фіг.  1,  на
якій зображено загальний вигляд гідродинамічного
вібробура, та фіг. 2, на якій зображене поперечний
розріз через шліцьове сполучення.

Гідродинамічний вібробур складається з на-
ступних деталей: верхнього перехідника 1 для спо-
лучення вібробура з бурильними трубами, обме-
жувальної втулки 2 для регулювання величини пе-
реміщення клапана 8, клапанної пружини 3 для за-
безпечення руху клапана 8 вверх, шліцьової втул-
ки 4 для передавання обертального моменту від
бурильних труб до долота, ущільнювальної ман-
жети 5 для ізоляції циліндричної робочої камери
13 довжиною L та діаметром D в корпусі 6 від зов-
нішнього простору, в якій розташований клапан 8 з
клапанною втулкою 11. Камера 13 розташована
під шліцьовою втулкою 4, торцева площина якої
утворює верхню відбивну поверхню 7. Дно камери
13 в відбивною поверхнею 9. Ущільнювальна ма-
нжетна 10 для ізоляції робочої камери 13 від кла-
панної втулки 11, пружини 12 для переміщення
клапанної втулки її вверх після робочого ходу.

Для забезпечення стійких автоколивань при
роботі гідродинамічного вібробура діаметр клапа-
на 8 в місці сполучення його з шліцьовою втулкою
4 та зовнішній діаметр клапанної втулки 11 повинні
мати однакову величину.

Наявність робочої камери 13 у гідродинаміч-
ному вібробурі дає змогу підвищити потужність ві-
бробура в 5-12 разів, коефіцієнт корисної дії в 2-4
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рази в порівнянні з гідроударниками та збільшити
ресурс роботи в 20-100 разів в порівнянні з золот-
никовим вібробуром типу ВГ-1.

Робота гідродинамічного вібробура здійсню-
ється наступним чином.

Вібробур спускають у свердловину і не дово-
дячи до вибою на 20-30 см подають промивну рі-
дину.

При цьому за рахунок шліцьового сполучення
шліцьової втулки 4 з корпусом 6 клапан 8 під дією
пружини 3 піднімається вгору на величину вільного
ходу шліцьової втулки, між нижнім торцем клапана
і верхнім торцем клапанної втулки 11 утворюється
щілина, через яку вільно протікає промивна рідина
до вибою свердловини. При постановці бурового
долота, яке приєднано до корпусу 6 за допомогою
різьби, шліцьова втулка 4 переміщується вниз,
своїм нижнім торцем тисне на клапан 8 і клапан
перекриває отвір у клапанній втулці 11 - утворю-
ється гідравлічний удар, який у вигляді пружної
хвилі тиску рухається вверх до зустрічі з верхньою
відбивною поверхнею 7. Пружна хвиля гідравліч-
ного удару відбивається від верхньої відбивної по-
верхні 7 і рухається вниз до зіткнення з нижньою
відбивною поверхнею 9, відбивається від неї і ру-
хається вверх до зіткнення з верхньою відбивною
поверхнею 7. Такі процеси повторюються поспіль
кілька разів. Динамічне навантаження, яке утво-
рюється за рахунок дії гідравлічного удару та його
відбить, передається через корпус вібробура 6 до

бурового долота і виконує корисну роботу по руй-
нуванню гірських порід вибою свердловини.

Кількість відбить k пружної хвилі гідравлічного
удару вибирають із співвідношення:

m
cLS

k
r2

= ,

де: с - швидкість розповсюдження пружних
хвиль у промивній рідині; S - площа поперечника
камери; r - густина промивної рідини; m - маса
клапана; L - довжина камери.

Число відбить хвиль гідравлічного удару виби-
рають від 2 до 7 з тим, щоб величина динамічного
навантаження на бурове долото та ударна потуж-
ність вібробура були найбільшими, при цьому ко-
ефіцієнт корисної дії вібробура досягає 80-90%.
Величина динамічного навантаження за таких
умов у 2-6 разів, а ударна потужність у 2-8 разів
вищі,  ніж для гідроударників з такими ж показни-
ками технічних характеристик. При подальшому
збільшенні числа відбить величина динамічного
навантаження зростає в незначній мірі і становить
5-8% від найбільшого навантаження.

В порівнянні з золотниковими вібробурами гід-
родинамічний вібробур не має золотників, що обе-
ртаються, тому ресурс його роботи набагато разів
більший при таких параметрах його роботи, тобто
подачі промивної рідини для забезпечення його
активної роботи, і становить тисячі годин замість
десятків годин для золотникових вібробурів.
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