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(57) Cnoci6 npoGoniaroToBkM ANs eneKTpoTepMiYHO-
ro atoMHo-abcopOLiiHOro BM3Ha4YeHHs cTubito B Migi
Ta CPibHMX MNPUNOAX, SKUA MONsArae B PO3YMHEHHI
npobu Npu HarpiBaHHi B NPUCYTHOCTI a30THOI KMCIo-
TW, OXONOMXEHHI OTPUMAHOro PO34uHy, KU Bigpi3-
HAETBCA TUM, LLO MICMS OXOMNOMKEHHSA B PO34MH OO-
[AaTKOBO BBOAATb OKCUXIHOMIHAT MarHito B KiNbKOCTI
0,001-0,01 monb/n.

BuHaxig BigHOCUTBLCA OO0 aHaniTU4YHOI Ximil, a ca-
Me, A0 cnocoby nigroToBKM Npobw Mpu BU3HAYEHHI
CTMGiIto B MiZli Ta CpibHUX NpPUMOSsIX.

Bigomuii cnocié npoGonigrotoBkM AN nonyme-
HEBOro aTomHo-abcopbuiiHoro (AA) BW3HAYEHHSsI
cTuGito B cpibni Ta Moro cnnaeax 3 nonepenHiM KoH-
LEeHTpyBaHHAM cTuGito cniBocampkeHHsiM Ha MnO, abo
riipokcuaax LMPKOHito, 3ani3a, naHtaHy, abo 3 Biaai-
TNIEHHSIM OCHOBM Y BUMMAAi xropuay cpibna. Mexa Bu-
3HaueHHsl CTUGilo 3-10%, TounicTb 10-15% (1). He-
Jonikom uporo crnocoby npobonigrotoBkn € Heobxia-
HICTb BiJOKpEMIeHHs CTMOito, Lo NPMBOAUTL A0 3HU-
XKEeHHSI TOYHOCTI BM3HaYeHHs Ta 36iMblUeHHs 4Yacy
aHanisy.

Bigomuii cnocib npobonigrotoBku Anst OTOMET-
PUYHOrO BM3HAYEHHsI CTMGIO B Migi Ta MigHMX cnna-
Bax y BUrMaAi KoMmnnekcy 3 pogamiHom B nonsrae B
PO34YMHEHHI NMpPobK B COMsHIA KUCNOTI 3 JOAaBaHHAM
nepokcuay BOAHIO Ta ekcTpakuii xnopuagy ctubito (V)
izonponunosum ecpipoMm. Mexa BM3HaYeHHst CTUOIO
5-10™%, TouHicTb BU3HaueHHs 15% (2). Hemonikom
crnocoby € HeobxigHiCTb BigoOKpeMmreHHA cTubito, a
TaKOX BMKOPUCTAHHS OpraHiYHMX PO3YUHHUKIB.

Hanbinbw 6nm3bkMM 3a TEXHIYHOK CYTHICTIO Ta
pocsraemum pesyrnbTtaToM € cnocié npoboniarotoBku
npv enekTpoTePMiYHOMY aTOMHO-abcopbuiiHOMY BU-
3Ha4eHHi cnigiB cTubilo B Mifi BUCOKOI YMCTOTU, LLIO
FPYHTYETCA Ha PO3YMHEHHI 3paskiB B MPUCYTHOCTI
a30THOI  KMCMOTU. Mexa  BWM3HAYeHHA  CTUXito
1,6-10° %, noxuGka 8-10% (3). Hegonikom criocoBy €
BMSIMB OCHOBU (CMOMyK Mifdi) HA BEMUYMHY MEXi BU-
3HayeHHs CcTUGIlo Ta BiATBOPIOBAHICTb pe3ynbTaTiB.

B ocHoBy BuHaxogdy Oyno noctaeneHe 3aBAaHHA
CTBOPEHHA crocoby npoboniaroToBKM MpW eneKkTpo-
TepMiyHOMy AA BU3HA4YeHHI CTUGIO B Migi Ta cpibHMX
npunosix, B IKOMy A04aTKOBE BBEOEHHS MeTarloKoM-

NMEeKCHOI Croslykn - OKCUXiHOMiHaTa MarHito 403BO-
nTb 3abe3neynTn 3HMKEHHS MexXi BU3Ha4YeHHs i 36i-
NbLUEHHSA TOYHOCTI aHanidy 6e3 BiJOKpeMMeHHs CTu-
Oito Bi, ocCHOBM.

MocTaBneHe 3aBAaHHA BUPILLYETLCS TUM, WO Y
crnocobi npoboniaroToBKM MpU  €NeKTpoTEPMIYHOMY
AA BM3Ha4eHHi cTubito B Migj Ta cpibHMX Npunosix, Wwo
MIiCTUTb y COBGi pPO34MHEHHST MPoOM Mpu HarpiBaHHi B
PO34MHi a30THOI kucnotu (1:1), OXONOMKEHHI OTpu-
MaHOr0 PO34MHY, 3ri4HO 3 BUHAaxO4OM y PO3yvH Ao-
AaTKOBO BBOAATb METanOKOMMIEKCHUIA peareHT - OK-
cuxiHoniHat MarHito y kinbkocti 0,001-0,01 monb/n.
Mpy MeHWin KOHUEeHTpauii OKCUXiHoMiHaTa MarHito
AOMilKa MeHW edekTnBHa. 36iNbLUEHHS KOHLEHTpa-
Lii AOMILWKM NpuBOAUTL A0 306iNbLUEHHS HECENEKTUB-
HOro MOFMNMHAaHHA peareHTy Ta A0 NiABULLEHHS MeXi
BM3HAYEHHSI.

BBenoeHHs y po3dnMH OKCuXiHOMiHaTa MarHito A4o-
3BOMSIE 3HU3UTU MEXY BM3HAYEHHS CTUBilo B NpuCyT-
HOCTI conew Migi Ta cpibna B 8 pasis.

OkcuxiHoMiHaT MarHito CUHTE3yloTb 3a BiZOMOIO
METOAUKOLO (4).

Mpuknag. Haeaxky cnnasa macot 0,2 r, sika be-
peTbCH 3 TOYHICTIO 4O YETBEPTOro 3HAKY, PO3YMHAOTb
B 15 mn a3oTHOi kucnoTu (1:1) Ta HarpiBaloTb 40 yCy-
HEHHs1 okcuaiB a3oTy. OXonomkeHi 4o KiIMHATHOI TeM-
nepatypu poO34MHWU MepeHocATb [0 MipHUX konb
o6'emom 25 mn, po36aBnslTb OUCTUNBOBAHOK BO-
OO0 0 NO3HAYKN Ta NePeMILLyIoTb.

AniKBOTY a30THOKMCINOro po3ynHy ob'eMom 5 mn
nepeHocsATb B MipHy npobipky o6'emom 10 mn, goaa-
toTb 1 mn 0,05 Monb/n BOAHOrO PO34MHY OKCMXIHOSI-
HaTa MarHito, KU OTpUMYIOTb po34nHeHHaM 0,1561 r
xenata B 10 Mn gUCTUNbOBaHOI BOAWN 3 [O4AaBaHHAM
5 Kpanenb KOHLEHTPOBaHOI a30THOI KUCNoTU, po3ba-
BMSAOTE AUCTUMBOBaHOW Bogoto Ao 10 mn Ta nepe-

(13) A

a1 37944

a9 UA



37944

MilwytoTb. 20 MKT OTPYMaHOro po34MHY BMILLYOTL JO-
3aTOPOM B eneKkTpoTepMiyHUI aTomi3aTop - rpadiTo-
BY MY Ha rpaditoBy nnatgopmy 3 NiponiTUYHUM MOK-
puttam AA cnektpomeTpa CatypH-3. HarpiBaHHS neui
B eneKkTpoTepMiyHOMYy aTomi3aTtopi BigbyBaeTbcs Ta-
KAM YMHOM: CyWiHHA - 15 ¢ npu 100°C, nonepegHs
obpobka - 15 ¢ go Temnepatypu 1200°C 3i wBmMAKiC-
Tio mignomy Temnepatypu 80°C 3a cekyHAy, MPUCKO-
peHun posirpiB nedi go Temnepatypu 3000°C 3a
0,40 c, aTomisauis - 5 ¢ npu Temnepatypi 2400°C. Ha
cTagii atomizauil 3ynuUHAITbL MOAAaBaHHA aproHy Yy
BHYTPILUHIO MOPOXHUWHY nedi. PoboTy npoBoasaTth 3a
OOHOMPOMEHEBOK CXEMOK 3 AeWTEPIEBUM KOPEKTO-
poM ¢poHy ONs YCyHEHHs1 HeCEenekTMBHOro NornuHaH-
Hsl. BpaxoByloTb BENMYMHY XOMOCTOro Agocnigy - Bna-
CHe MOrMNMHaHHA peakT!BY Ta PO3YMHHUKIB, LLIO BBO-
AsTb. AHaNITUYHWI CUTHanN PeecTPyETbCH B OAMHNLISAX
iHTerpanbHoOro nornuMHaHHsa. BmicT cTmnbito BCTaHOB-
NIOTb 3a rpagynoBaHol0 3anexHicTio. [na npuroTy-
BaHHS rpagynoBaHUX PO34YMHIB BMKOPUCTOBYOTL 4 M
po3unH HNOs.

B Tabn.1 HaBegeHi ekcnepymMeHTanbHi AaHi 3 ne-
peBipK1 NPaBUIIbHOCTI 3aMponoHOBaHOro MeTody Ha
npuknagi aHanisy ctaHgapTHOro 3paska naTyHi Ta
npunoto Trny CpM (goBipHa MMOBIPHICTb - 95%).

B T1abn.2 HaBeneHi NOpIBHANBHI ekcnepMMeHTa-
NbHi AaHi BENUYUHU MeXi BU3HAYeHHsA cTubilo B 3a-
TNEXHOCTI Bif AOMILLKW, WO BBOASATb.

HaBegeHi exkcnepvMeHTanbHi pesynbTaTtu CBia-

MilLKM B OinblIOMY CTyMeHi, HiX xnopua nanagioo ta
OKCUuXiHOMiHaT Mmiai.

[Ns 3HWKEeHHA MeXi enekTpoTepMiYHOro aTOMHO-
abcopbuiiHoro BU3Ha4YeHHs CTUBIlO BnepLue BUKOPU-
CTOBYETbCS METarNoKOMMIEKCHUA peareHT - OKCWXi-
HoniHaT marHito. MNepenbauntn 1oro edekTUBHICTb
3asganerigb 6yno HemMoXnmeo.

HocnigxeHa onTumManbHa KOHUEHTpaLia OMILLKN
oKcuxiHomiHaTy MmarHito. Jani Tabn. 3 ceigyatb, WO
MakcumarbHa edeKTUBHICTb OOMILKM [OCAraeTbes
npu ii koHueHTpauii 0,001-0,01 monb/n. MNMpy MeHLwin
KOHLIeHTpaLii OKCUXiHONiHaTa MarHito JOMiLlKa MeHLU
edekTvBHa. 30iNblUEHHSI KOHUEHTpaUii oMLK npu-
BOAUTb A0 36iNbLUeHHs] HECENEKTUBHOMO MOrfIMHAHHS
peareHTy Ta A0 NiABULLEHHS MeXi BU3HaYEeHHS

TexHiYHMM pe3ynbTaToM 3arnponoHOBAHOro Crno-
COBY € 3HWKEHHSI MeXi BU3HaYeHHs CTMGIlo B cnnaBax
Ha OCHOBI Migi Ta cpibna B 8 pasis.
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BM3HAYEHHS CTMGIl0 NMOpIBHSIHO 3 po3ynHom 6e3 fo-
Tabnuusa1
Y 0
3pasok BeeneHo, % SHaineHo, %
n c+8,% S
JTatyHb M80

(M377x)

CU-80,1°/0

Zn-19,8% - 6 0,0050+0,0002 0,067

aTecToOBaHUN BMICT CTU-
oOito
(0,0053+0,0004)%
Mpunown Tuny
CpM - 9 0,0037+0,0001 0,041
Ag-92% 0,0015 9 0,0051+0,0001 0,037
Cu-7%
Tabnuusa2
Mexa Bu3Ha4eHHs1 cTuGito B po3-
Tomilka KoHueHTpauis YMHI 3 KOHUeHTpauijeto 20r/n

JOMILLKKX, Monb/n

migi(ll) Ta 20r/n
cpibna (1), %

Bes pomillkm - 1,610°
(npotoTumn)
Xnopvpa nanagio(ll) 0,005 1,0-10°
OkcuxiHoniHaT Migj 0,005 5,0-10°
OkcuxiHoniHaT MarHito 0,005 2,0-10°
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Tabnuua3d
paHuLs BUSIBNEHHsT cTUGIO B
KoHueHTpauis okcuxiHoniHaTa PO34uMHI 3 kKOHLeHTpaLieto 20r/n
MarHito, Monb/n migi (I1) Ta 20r/n cpibna (1),
Cmin'106a%

0,0005 1,0
0,001 2,0
0,005 2,0
0,01 2,0
0,03 3,0
0,05 3,6

AN "YkpaiHCbKWi iIHCTUTYT NPOMMUCOBOT BnacHocTi" (YkpnaTeHT)
Ykpaina, 01133, Kuis-133, 6ynbB. Jleci YkpaiHku, 26
(044) 295-81-42, 295-61-97

MignucaHo oo Apyky 2001 p. ®opmat 60x84 1/8.
O6csar o6n.-eug. apk. Twupax 50 npym.  3am.

YkpIHTEI, 03680, Knie-39 MCI1, Byn. Nopbkoro, 180.
(044) 268-25-22




